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Na temelju odredbi ZAKONA O GRADNJI (NN 153/13, 20/17 i 39/19) izdaje se: 

 

R J E Š E N J E   O   I M E N O V A N J U  

P R O J E K T A N T A  

 
Za projektanta GLAVNOG PROJEKTA NOVEC 1230 instalacije : 
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određuje se:  RADOSLAV KRALJEVIĆ, dipl.ing.stroj. 

 

zaposlen u H5 d.o.o., upisan u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva pod rednim brojem 1383, 

rješenjem: KLASA: UP/I-310-01/04-04/1383; Ur. br: 314-04-04-1. 

 

Poslovi i zadaci projektanta prema ovom rješenju počinju danom imenovanja i traju do završetka 

projektnog zadatka. 

 

Zagreb, svibanj 2021. 

 DIREKTOR : 

     

 Janko Artuković dipl. ing  
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RH – Upravni odjel za urbanizam Obavijest o utvrđenim posebnim uvjetima i uvjetima 

priključenja 
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RH – MINISTARSTVO KULTURE I MEDIJA 
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DRŽAVNI INSPEKTORAT – SANITARNO-TEHNIČKI UVJETI 
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Na temelju članka 108. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17 i 39/19) i odredbi članka 8 – temeljni 

zahtjevi za građevinu Zakona o gradnji, a nakon izvršene provjere predmetne tehničke dokumentacije, 

daje se: 

IZJAVA O SUKLADNOSTI 
broj R-20-132-N 

 

GLAVNI PROJEKT NOVEC 1230 instalacije : 

 

Građevina:   ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA  

                                              ELEKTORTEHNIKE, RAČUNARSTVA I   

                                              INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK 

Br. projekta / ugovora: 20-132-N 

Investitor / Naručitelj:  Hrvatska  akademska i istraživačka mreža - CARNET 

    Josipa Marhonića 5, Zagreb, OIB: 58101996540  

 

 

kojom se potvrđuje da je projekt NOVEC 1230 instalacije usklađena sa Zakonom o gradnji te s 

odredbama posebnih zakona i drugih propisa: 

 

ZAKONI 

Zakon o gradnji NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19 

Zakon o prostornom uređenju NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, NN 39/19 

Zakon o zaštiti na radu NN 71/14, NN 118/14, NN 94/18, NN 96/18 

Zakon o zaštiti od požara NN 92/10 

Zakon o normizaciji NN 80/13 

Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN 80/13, NN 14/14, NN 

32/19 

Zakon o građevnim proizvodima NN 76/13, NN 30/14, NN 130/17, NN 39/19 

Zakon o državnom inspektoratu NN 115/18 

 

PRAVILNICI 

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina NN 64/14, NN 41/15, NN 105/15, 

NN 61/16, NN 20/17, NN 118/19 

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara NN 44/12 

Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavno - izvedbenom 

projektu NN 88/11 

Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara NN 29/13, NN 87/15 

Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja NN 141/11 

Pravilnik o sustavima za dojavu požara NN 56/99 

Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada NN 29/13 
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Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta NN 42/05 

Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava NN 39/06 

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 

NN 103/2008, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11 

Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme NN 18/17 

Pravilnik o sigurnosnim znakovima NN 91/15, NN 102/15, NN 61/16 

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom NN 88/12 

Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša NN 16/16 

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16 

Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 048/2018) 

Tehnički propis o građevnim proizvodima NN 35/18 

Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije NN 05/10 

Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrade NN 03/07 

 

NORME I INOZEMNI PROPISI: 

HRN EN 50600 – Sredstva i infrastrukture podatkovnih centara  

HRN EN 15004-1:2008 – Stabilni protupožarni sustavi – Sustavi za gašenje plinom – 1.dio:Opći 

zahtjevi za planiranje i ugradnju  

HRN EN 15004-2:2008 – Stabilni protupožarni sustavi – Sustavi za gašenje plinom – 

2.dio:Fizikalna svojstva i projektiranje sustava za gašenje plinom FK-5-1-12  

HRN EN 12094-1:2008 – Stabilni protupožarni sustavi – Dijelovi sustava za gašenje plinom - 1. 

dio: Zahtjevi i ispitne metode za električne uređaje za automatsko upravljanje i odgodu gašenja  

HRN EN 12094-2:2008 – Stabilni protupožarni sustavi – Dijelovi sustava za gašenje plinom - 2. 

dio: Zahtjevi i ispitne metode za neelektrične uređaje za automatsko upravljanje i odgodu gašenja  

ISO 14520 – ISO standard za projektiranje, izvođenje i održavanje „clean agent“ („čisti agensi“) 

sustava 

NFPA 2001 – Propisi SAD-a za projektiranje i izvođenje „clean agent“ („čisti agensi“) sustava  

VdS 2381 – Propisi njemačkih osiguravajućih društava za projektiranje i izvođenje plinskih 

sustava gašenja požara 

 

Zagreb, svibanj 2021. 

 

Projektant 

Radoslav Kraljević, dipl.ing.stroj. 
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2.1. Projektni zadatak 
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PROJEKTNI ZADATAK 

 

U sklopu adaptacije postojećih sistem sala i ureda u prostorijama CARNETA smještenog u Fakultetu 
elektrotehnike, računarstva i informacijskih tehnologija Osijek potrebno je strojarskim projektom 
predvidjeti stabilni sustav gašenja požara NOVEC 1230. 
Nova sistem sala planira se podijeliti u dva trezora - A i B - svaki sa po dva reda sačinjena od server 
ormara, UPS jedinice, baterijske jedinice te in-row jedinica za hlađenje. Prostor postojeće manje 
sistem sale planira se privremeno koristiti za smještaj postojećih klima jedinica i UPS uređaja, dvaju 
TELCO ormara te dodatnih 4 serverska ormara. 
Predloženim rješenjem stabilnog sustava zaštite od požara potrebno je štititi prostore sistem sala 
prema podlogama za izradu strojarskog projekta instalacija NOVEC1230: 

• Arhitektonski projekt 

• Elaborat zaštite od požara 

• Zakonski propisi i regulative 

 
Zagreb, svibanj 2021. 

 

PRIHVATIO  ZA  INVESTITORA 

 

        ------------------------------------------  
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2.2. Popis primijenjenih zakona, pravilnika, smjernica i normi 
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POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA, SMJERNICA I NORMI 
 

 
ZAKONI: 

Zakon o gradnji NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19 

Zakon o prostornom uređenju NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, NN 39/19 

Zakon o zaštiti na radu NN 71/14, NN 118/14, NN 94/18, NN 96/18 

Zakon o zaštiti od požara NN 92/10 

Zakon o normizaciji NN 80/13 

Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN 80/13, NN 14/14, NN 

32/19 

Zakon o građevnim proizvodima NN 76/13, NN 30/14, NN 130/17, NN 39/19 

Zakon o državnom inspektoratu NN 115/18  

 

 

PRAVILNICI:  

Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina NN 64/14, NN 41/15, NN 105/15, 

NN 61/16, NN 20/17, NN 118/19 

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara NN 44/12 

Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavno - izvedbenom 

projektu NN 88/11 

Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara NN 29/13, NN 87/15 

Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja NN 141/11 

Pravilnik o sustavima za dojavu požara NN 56/99 

Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada NN 29/13 

Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta NN 42/05 

Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava NN 39/06 

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 

NN 103/2008, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11 

Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme NN 18/17 

Pravilnik o sigurnosnim znakovima NN 91/15, NN 102/15, NN 61/16 

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom NN 88/12 

Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša NN 16/16 

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16 

Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 048/2018) 

Tehnički propis o građevnim proizvodima NN 35/18 

Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije NN 05/10 

Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrade NN 03/07 

 

 

INOZEMNI PROPISI I NORME: 

HRN EN 50600 – Sredstva i infrastrukture podatkovnih centara  

HRN EN 15004-1:2008 – Stabilni protupožarni sustavi – Sustavi za gašenje plinom – 1.dio:Opći 

zahtjevi za planiranje i ugradnju  

HRN EN 15004-2:2008 – Stabilni protupožarni sustavi – Sustavi za gašenje plinom – 

2.dio:Fizikalna svojstva i projektiranje sustava za gašenje plinom FK-5-1-12  
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HRN EN 12094-1:2008 – Stabilni protupožarni sustavi – Dijelovi sustava za gašenje plinom - 1. 

dio: Zahtjevi i ispitne metode za električne uređaje za automatsko upravljanje i odgodu gašenja  

HRN EN 12094-2:2008 – Stabilni protupožarni sustavi – Dijelovi sustava za gašenje plinom - 2. 

dio: Zahtjevi i ispitne metode za neelektrične uređaje za automatsko upravljanje i odgodu gašenja  

ISO 14520 – ISO standard za projektiranje, izvođenje i održavanje „clean agent“ („čisti agensi“) 

sustava 

NFPA 2001 – Propisi SAD-a za projektiranje i izvođenje „clean agent“ („čisti agensi“) sustava  

VdS 2381 – Propisi njemačkih osiguravajućih društava za projektiranje i izvođenje plinskih 

sustava gašenja požara 

         Projektant: 

Radoslav Kraljević, dipl.ing.stroj.   

Zagreb, svibanj 2021.  
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2.3. Prikaz primijenjenih mjera zaštite na radu  
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PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE NA RADU 

 

Na osnovu Zakona o zaštiti na radu N.N. RH br.71/14 daje se elaborat mjera zaštite na radu. 

Ovim prikazom mjera se obuhvaća i razrađuje način primjene propisa zaštite na radu u glavno - 

izvedbenom projektu strojarskih instalacija. 

 OPĆENITO 

Za rukovanje NOVEC instalacijom izvođač radova dužan je izraditi uputstva za rukovanje instalacijom 

i predati ih korisniku. Za rukovanje instalacijom Investitor je dužan imenovati i osposobiti posebno 

obrazovanje osoblja. 

 

Mjere zaštite na radu koje se odnose na sustav za gašenje požara u fazi njegove montaže 

Eksploatacija spremnika za NOVEC 1230 

- Za slučaj prekomjernog porasta tlaka ugrađen je ventil sigurnosti koji se otvara kod tlaka od 55 bar, 

te se na taj način otklanja opasnost. 

Eksplozija cjevovoda 

- Cjevovod dolazi pod tlak samo za vrijeme aktiviranja uređaja. Da bi se spriječila opasnost od 

eksplozije, cjevovod se ispituje vodom na 3 bar. 

Ugradnja protupožarnih instalacija i primjena pravila zaštite na radu 

- Prilikom ugradnje protupožarnih instalacija primjenjivati će se propisana pravila zaštite na radu, 

Pravilnik o zaštiti na radu izvođača radova, te eventualno izdane upute od strane Investitora. 

- Prilikom izvođenja radova radnici su dužni koristiti osobna zaštitna sredstva predviđena za pojedine 

radove Elaboratom, odnosno Pravilnikom o zaštiti na radu izvođača. 

Rukovanje spremnicima s plinom NOVEC 1230 

- Transport spremnika od mjesta istovara do mjesta ugradnje, vršit će se pomoću, za tu svrhu 

predviđenih, kolica i naprava. Za vrijeme rukovanja spremnicima na ventile NOVEC 1230 

spremnika postaviti zaštitne kape, kako bi se spriječilo oštećenje ventila i nehotično pražnjenje 

boca. 

Montaža cjevovoda 

- Kod prenošenja, izrade i konzoliranja cjevovoda koristiti alate i naprave predviđene tehnološkim 

postupkom. Pritom se treba pridržavati uputa o korištenju istih, a koja su sastavni dio pravila zaštite 

na radu iz Elaborata, odnosno Pravilnika zaštite na radu kod montaže protupožarnih uređaja. 

Opasnosti po zdravlje prisutnih 

- Plin NOVEC 1230 u projektiranim koncentracijama od 4,2% do 10% nije opasan po zdravlje, ali se 

ipak preporuča napuštanje prostorija u kojima je došlo do ispucavanja plina NOVEC 1230. 

Mjere zaštite na radu koje se odnose na sustav za gašenje požara u fazi njegove eksploatacije 

- Smještaj spremnika je takav da ne može doći do povreda kod rukovanja, omogućuje redovit 

pregled kod održavanja te onemogućuje pristup neovlaštenim osobama. 
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- Servis i održavanje sustava potrebno je obavljati u skladu s Planom održavanja kojeg propisuje 

proizvođač, na način da se omogući neometan i siguran pristup svim dijelovima sustava, bez 

izlaganja tehničkog osoblja radnjama opasnim po zdravlje i život. 

- Pristup prostoru za smještaj spremnika dozvoljava se samo ovlaštenom tehničkom osoblju 

Tijekom izvođenja radova treba se pridržavati slijedećih mjera: 

• Gradilište mora biti vidljivo označeno. 

• Pristup gradilištu onemogućiti osobama koje tamo nisu zaposlene. 

• Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo označena i osigurana. 

• Na svim prijelazima višim od 1,0 metra postaviti ogradu. 

• Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zaštitu od udara električne energije. 

• Na gradilištu je potrebno osigurati uvjete za održavanje osobne higijene, osobna zaštitna sredstva 

i sredstva za pružanje prve pomoći. 

• U tijeku izvođenja radova treba osigurati redovni stručni nadzor nad izvođenjem, te osigurati 

primjenu svih propisa u građevinarstvu. 

• Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti stručno i kvalitetno izvedeni točno po 
nacrtima i opisu, a po uputama projektanta i nadzornog inženjera. 

• Cijela instalacija mora biti izvedena potpuno nepropusno, o čemu izvoditelj jamči s odgovarajućim 
dokazima kvalitete o izvršenoj tlačnoj probi. 

• Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, 
naručitelj je obvezan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja njihove 
tehničke ispravnosti. 

• Sve jamstvene listove, dokaze kvalitete i certifikate ugrađenog materijala i opreme, izjave o 
sukladnosti na hrvatskom jeziku, zajedno sa svim potrebnim uputama za rukovanje i održavanje 
izvedene instalacije, izvoditelj je obvezan dostaviti naručitelju prije tehničkog pregleda. 

• Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jamči dvije godine od dana izvršenog tehničkog prijema, a 
za ugrađenu opremu prema jamstvenom listu proizvođača opreme. 

• Izvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim korištenjem izvedene 
instalacije. 

• Preglede instalacija treba vršiti barem jednom godišnje i od strane ovlaštene osobe, pribaviti dokaz 
kvalitete o ispravnom funkcioniranju instalacija (dokaz kvalitete o funkcionalnosti instalacije). 

 

Za provedbu navedenih mjera nadležna je i odgovorna uprava gradilišta. 

Provjeru provedbe ovih zaštitnih mjera provodi rukovoditelj gradilišta, nadzorni inženjer, te ovlašteno 

tijelo lokalne samouprave. 

 

Zagreb, svibanj 2021. 

Projektant 

Radoslav Kraljević, dipl.ing.stroj. 
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2.4. Prikaz mjera zaštite od požara 
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MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME IZVEDBE INSTALACIJA I 
ZA VRIJEME UPOTREBE GRAĐEVINE 

 

1.  OPĆENITO 

Na temelju Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) daje se: 

Prikaz tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite od požara 

za vrijeme eksploatacije protupožarnog uređaja, kao i za vrijeme njegove montaže:  

1. Zakon o gradnji NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19 

2. Zakon o prostornom uređenju NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, NN 39/19 

3. Zakon o normizaciji NN80/13 

4. Zakon o zaštiti od požara NN 92/10 

5. Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara NN 08/06 

6. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara NN 44/12 

7. Pravilnik o revidentima iz zaštite od požara NN141/11 

8. Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavno - izvedbenom 

projektu NN 88/11 

9. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara NN29/13, NN 87/15 

10. Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja NN141/11 

11. Pravilnik o sustavima za dojavu požara NN 56/99 

 

2.  MJERE ZAŠTITE OD POŽARA TIJEKOM GRADNJE 

Prema zakonu o zaštiti od požara Republike Hrvatske predviđene su ove mjere i tehnička rješenja 

zaštite od požara: 

1.  Tijekom gradnje potrebno je posebnu pažnju obratiti mjerama zaštite od požara, 

2.  Nije dozvoljeno pušenje u prostoru privremenog skladišta materijala na gradilištu, 

3.  Nije dozvoljeno paljenje vatre na prostoru gradilišta izuzev mjesta koja su osigurana od požara, 

4. Nije dozvoljeno zavarivanje na gradilištu, 

5. Otpatke je potrebno odlagati na za to predviđeno mjesto, 

6. Užarene metalne dijelove nije dozvoljeno smjestiti uz zapaljive materijale. 

 

3.  MJERE ZAŠTITE OD POŽARA TIJEKOM EKSPLOATACIJE GRAĐEVINE 

Predmetna građevina zaštićena je od požara sa: 

1. Vatrogasnim aparatima 

 

Ovim projektom obrađeni su posebni zahtjevi Elaborata zaštite od požara koji se odnose na: 

1. stabilni sustav gašenja požara Novec 1230 

Moć gašenja sredstva Novec 1230 je velika, a minimalna koncentracija za požare klase A(krutine) 

iznosi 3,4%, a za klasu B (tekućine ili rastaljene krutine) 4,4%. Mehanizam gašenja plinom Novec 1230 

je pored kemijskog efekta zagušivanja i indirektno redukcijom kisika, pod nazivom fizičko-kemijska 

inhibicija. Toksičnost neraspadnutog plina Novec 1230 je mala i iznosi 800 000 ppm. Zagušujući učinak 

uslijed smanjenja nivoa kisika u prostoriji ne predstavlja opasnost po ljude, pri volumnoj koncentraciji 

od 8% nivo kisika padne sa 21% na 19,3% volumena. 

Produkti raspadanja Novec 1230 na 400°C su veoma toksični, jedan od njih je fluorovodik HF vrlo 

opasan sa smrtonosnim posljedicama već u koncentraciji 2500 ppm. 
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Iz tih razloga se propisuju posebne mjere sigurnosti kao što su: 

➢ postavljanje znakova upozorenja i uputstava na vrata štićenih prostora 

➢ gašenje početnih požara/hladnih požara/ sa temperaturama nižim od 400°C 

➢ prethodno zvučno i svjetlosno alarmiranje 

➢ napuštanje prostora u vremenu manjem od 1 minute 

➢ mogućnost blokiranja uređaja u zateznom vremenu 

➢ ulazak vatrogasaca sa zaštitnim aparatima u ugroženu prostoriju 

➢ ponovni ulazak osoblja u štićeni prostor nakon gašenja je moguć tek poslije temeljnog 

provjetravanja prostora posebnim sustavom ventilacije.  

Do raspadanja Novec 1230 dolazi samo na visokim temperaturama, iz tog se razloga aktiviranje sustava 

za automatsko gašenje vrši u početnoj fazi požara na pojavu dima. 

 

Zagreb, svibanj 2021.       Projektant 

Radoslav Kraljević, dipl.ing.stroj. 

  



ZOP: 02-06/20 

TD: 20-132-N 

Zagreb, 05 / 2021. 

Građevina: ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA 

ELEKTORTEHNIKE, RAČUNARSTVA I INFORMACIJSKIH 

TEHNOLOGIJA OSIJEK 

Lokacija: k.č. Br. 6660/1 k.o. Osijek 

                    

 

 

 

 
53 

 

INVESTITOR:   Hrvatska  akademska i istraživačka mreža - CARNET 

    Josipa Marhonića 5, Zagreb, OIB: 58101996540  

GRAĐEVINA: ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA                                                                                                         

                                              ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I INFORMACIJSKIH   

                                              TEHNOLOGIJA OSIJEK 

LOKACIJA:    Ul. Cara Hadrijana 10b, Osijek 

    k.č.6660/1, k.o. Osijek 

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

TD: 20-132-N 

 

 

 

 

 

2.5. Program kontrole i osiguranja kakvoće 
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 

 

1. OPĆI UVJETI 

 

Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjene za ovu vrstu instalacija, te su kao takvi sastavni 

dio projekta, prema tome i obvezni za izvođača. 

 

Sve montažne i instalaterske radove na postrojenju preporučuje se povjeriti specijaliziranom 

izvođaču radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat pribor i naprave za izvođenje radova, te 

koji ima vještu i iskusnu radnu snagu za stručno, kvalitetno i brzo izvođenje radova. 

 

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom 

opisu, specifikaciji, važećim hrvatskim propisima, tehničkim propisima i pravilima struke. 

 

Pri ugradnji, puštanju u pogon i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja treba se strogo 

pridržavati uputa proizvođača ugrađene opreme. 

 

Izvođač je dužan prije izvođenja proučiti projekt i sve izmjere uzimati na gradilištu. Za sve promjene 

i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inženjera, odnosno 

projektanta. Samovoljna izmjena projekta koju izvrši izvođač, isključuje odgovornost projektanta za 

tehničku ispravnost projekta odnosno određene cjeline. 

 

 

Opći i pogodbeni uvjeti 

Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji, čiji je prilog i ovaj program. 

Sastavni dio projektne dokumentacije su: 

    - projektni zadatak 

    - primijenjeni propisi 

    - tehnički opis 

    - tehnički proračun 

    - procjena troškova građenja 

- nacrti 

 

Obveze investitora: 

- Građenje i nadzor nad građenjem investitor mora povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih 
djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke. 

- Investitor je dužan prije početka radova, dostaviti Izvođaču imena Nadzornih inženjera zaduženih 
za nadzor izvođenja radova kao i koordinatora II iz zaštite na radu 

- Investitor se obvezuje da će osobe ovlaštene za nadzor nad izvedbom radova, osim zakonom 
predviđenih aktivnosti, po potrebi i na poziv Izvođača radova, obići gradilište i s predstavnikom 
Izvođača radova rješavati eventualno nastale probleme. 

- Investitor će po potrebi osigurati projektantski nadzor, a za sve bitne promjene tijekom izvođenja 
radova od Projektanta zatražiti pismenu suglasnost. 

- Ako Investitor bez pismene dozvole Izvođača radova upotrijebi i koristi izvedenu instalaciju prije 
tehničkog pregleda i prijama, smatra se da je Investitor preuzeo kvalitativno i kvantitativno izvedenu 
instalaciju. 

- Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja, odnosno stavljanja u pogon instalacije, 
Investitor je dužan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu utvrđivanja tehničke 
ispravnosti. 
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- Troškove tehničkog pregleda snosi Investitor. 
- U slučaju prekida radova Investitor je dužan poduzeti mjere osiguranja građevine i susjednih 

površina. 
 

Obveze izvođača: 

- Graditi ili izvoditi pojedine radove u građenju, može pravna ili fizička osoba registrirana za obavljanje 
te djelatnosti (Izvođač) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u prikazu primijenjenih 
zakona, pravilnika, smjernica, normi i nepisanim pravilima struke. 

 

Izvođač imenuje voditelja građenja. Voditelj građenja odgovoran je za kvalitetu ugrađenih materijala i 

izvedenih radova. Voditelj građenja dužan je surađivati sa Nadzornim inženjerom i stručnom službom 

Distributera. 

- Izvođač je dužan ugrađivati materijale i opremu zahtijevane kvalitete sukladno projektu. 
- Izvođač je dužan za vrijeme građenja na gradilištu imati sve dokaze kvalitete materijala i opreme 

koji se ugrađuju. 
- Izvođač je dužan osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugrađene opreme prema zahtjevima iz 

projekta. 
- Redovito voditi dnevnik građenja i u njega upisivati sve podatke sukladno propisima te isti redovito 

davati na uvid Nadzornom inženjeru. 
- Izvješće o završetku radova Izvođač je dužan pismenim putem dostaviti Investitoru. 
- Primopredaja izvedenih radova vrši se između Izvođača i Investitora nakon tehničkog pregleda. 
- Primopredaja radova između Izvođača i Investitora obuhvaća količinu i kvalitetu izvedenih radova, 

te konačni obračun izvedenih radova. 
- Izvedena instalacija može se koristiti, odnosno staviti u pogon tek nakon tehničkog pregleda i 

otklonjenih svih manjkavosti koje utvrdi komisija za tehnički pregled. 
- Za kvalitetu izvedenih radova Izvođač jamči dvije godine od datuma pismene primopredaje 

izvedenih radova i puštanja u rad. Jamstvo za ugrađenu opremu prema jamstvenom listu 
proizvođača. 

- U jamstvenom roku Izvođač je dužan o svom trošku otkloniti sve nedostatke prouzročene 
nesolidnom izvedbom ili uporabom nekvalitetnog materijala. 

- Izvođač ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim korištenjem izvedene 
instalacije. 

 

Obveze nadzornog inženjera: 

- Nadzorni inženjer dužan je voditi računa da se gradi u skladu s projektnim rješenjem i Zakonom o 
prostornom uređenju i gradnji. 

- Nadzorni inženjer dužan je voditi računa o tome da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i 
opreme u skladu sa zahtjevima projekta te da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i 
dokumentima. 

- Nadzorni inženjer dužan je redovito pratiti izvođenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u 
dnevnik građenja. 
 

Dokumentacija na gradilištu: 

Izvođač na gradilištu mora imati: 

- rješenje o upisu u registar djelatnost. 
- akt o postavljenju voditelja građenja. 
- izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama. 
- građevinski dnevnik 
- dokumentaciju o ispitivanu ugrađenog materijala, proizvoda i opreme prema programu ispitivanja iz 

projekta. 
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Uređenje gradilišta: 

- Izvođač radova dužan je prije početka radova na privremenom gradilištu urediti to gradilište i 
osigurati da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zaštite na radu na temelju plana uređenja 
gradilišta. 

- Izgrađene privremene građevine i postavljena oprema gradilišta moraju biti stabilni i odgovarati 
propisanim uvjetima zaštite od požara i eksplozije, zaštite na radu i svim drugim mjerama zaštite 
radi sprječavanja ugrožavanja života i zdravlja ljudi. 

- Za privremeno zauzimanje javno-prometnih površina za potrebe gradilišta Izvođač je dužan ishoditi 
odobrenje nadležnog tijela, odnosno poduzeća. 

 

Kvaliteta ugrađenog materijala, opreme i radova za instalaciju Novec 1230  

- Sav materijal koji se upotrebljava kod izvođenja instalacija u pogledu kvalitete mora odgovarati 
postojećim propisima za ovu struku kao i opisu iz projekta. Svi radovi moraju biti stručno i solidno 
izvedeni. Za sve dijelove opreme, za koje je potrebito, izvođač radova je dužan priložiti tvorničke 
dokaze kvalitete o ispitivanju. 

- Sve armature, mjerni instrumenti, a naročito sigurnosni elementi postrojenja moraju besprijekorno 
funkcionirati i u radu biti sigurni. 

- Pri izvođenju radova izvođač instalacija mora strogo voditi računa o armirano-betonskim 
konstrukcijama građevine. Ne smiju se probijati ili sjeći rebra, grede, temeljne stope ili sl. Ukoliko 
dođe do potrebe za takvim radovima, prethodno se treba savjetovati s nadzornom stručnom 
osobom, odnosno sa statičarom kako bi se očuvala stabilnost građevine. U protivnom svu 
odgovornost snosi izvođač radova. 

- Izvođač radova je dužan da montažu ugovorenih radova povjeri stručnom kvalificiranom osoblju 
koje poznaje tehnologiju rada uređaja. 

- Razvodna cijevna mreža mora biti postavljena kako je predviđeno dokumentacijom, opisom i ovim 
projektom. Ukoliko je potrebito, ona se može prilagoditi na najpogodniji način nastalim izmjenama 
na građevini, ali samo uz suglasnost projektanata i nadzornog inženjera. 

- Za postavljanje cijevne mreže instalacije Novec 1230 će se upotrijebiti pocinčani šavni cjevovod 
DIN 2440 sa svim potrebnim pocinčanim navojnim fitinzima, koljenima, T komadima, redukcijama i 
spojnicama za radni tlak 60 bar. 

- Prije ugradnje, cijevi je potrebno očistiti iznutra. Također nakon ugradnje cjevovoda, a prije montaže 
mlaznica cjevovod treba temeljito propuhati. 
 

 

Tehnički uvjeti izvođenja 

- Baterije boca Novec1230 se postavljaju u prostor koji nije ugrožen od požara i temperatura ne izlazi 
iz intervala -10°C do+45°C. Boca mora biti pričvršćena za zid, zbog mogućeg reaktivnog 
pomicanja. 

- Svi ugrađeni materijali, oprema i uređaji moraju biti kvalitetni i s dokazima kvalitete prema važećim 
propisima, a dokazi kvalitete izdani od nadležnih i ovlaštenih ustanova. Sav materijal koji se 
upotrebljava tijekom gradnje treba odgovarati hrvatskim propisima, a sva oprema za koju je 
propisom VdS reguliran VdS certifikat treba posjedovati isti (ili FM). Odstupanje od navedenog 
treba odobriti projektant i nadzorni inženjer. 
 

- Sva armatura, sigurnosni uređaji i mjerni instrumenti moraju imati dokaze kvalitete i biti 
besprijekorni u radu. 

- Sve cijevi, armatura i oprema moraju biti besprijekorno čisti prije montaže, spajanje cijevi vrši se 
vijčanom vezom. 

- Cjevovod treba montirati tako da se može širiti i skupljati bez štetnih posljedica, dilatacije cjevovoda 
ne smiju dovesti do kidanja ili oštećenja elemenat instalacije ili prouzrokovati štetu u prostoru. 

- Na prolazu cijevi kroz zid izvesti vatrootporno brtvljenje. 
- Zabranjeno je pritezanje spojeva dok se instalacija nalazi pod pritiskom 



ZOP: 02-06/20 

TD: 20-132-N 

Zagreb, 05 / 2021. 

Građevina: ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA 

ELEKTORTEHNIKE, RAČUNARSTVA I INFORMACIJSKIH 

TEHNOLOGIJA OSIJEK 

Lokacija: k.č. Br. 6660/1 k.o. Osijek 

                    

 

 

 

 
57 

- Montaža i rad na instalaciji moraju biti kvalitetni, vođeni i izrađeni od stručnih osoba, a prema 
propisima i pravilima struke.  

- Ploče s upozorenjima potrebno je postaviti na slijedećim mjestima: 

• Na vratima prostorije u kojoj su smještene boce 

• Na zidu štićenog prostora 
 

Proba i primopredaja instalacije 

Nakon završetka montaže cjevovod se mora propuhati zrakom. 

Cijevna instalacija se ispituje na tlak od 3 bara (sukladno HRN EN 15004-1) dušikom ili drugim 

inertnim plinom. Probni tlak se mora u cjevovodu održavati 10 minuta, a za to vrijeme se ne smiju 

pojaviti pukotine, vidljive deformacije, curenje i znojenje na spojevima i mjestima brtvljenja 

cjevovoda. 

Ispitivanje izvedene instalacije treba zapisnički ustanoviti. 

 Proba funkcionalnosti se vrši u prisustvu nadzornog inženjera i po potrebi Inspekcije zaštite 
od požara, vatrogastva i civilne zaštite 

 Proba se vrši simuliranjem požara preko indikatora požara (pobuđivanjem javljača požara) 

 Probu izvršiti bez ispucavanja plina Novec 1230 

 Prilikom simulacije požara pratiti slijedeće procese: aktiviranje (otvaranje) ventila na boci, 
oglašavanja alarmne sirene, prijenosa signala na protupožarnu centralu, kašnjenje 
predviđeno projektom, od trenutka oglašavanja alarma do trenutka istjecanja plina. 
 

➢ Poslije automatskog, demonstrirati ručno aktiviranje instalacije preko ručnih javljača požara i 
na samoj bateriji, ali bez ispucavanja plina 

Poslije uspješno obavljene funkcionalne probe napraviti zapisnik, koji potpisuje Nadzorni inženjer, 

Investitor i odgovorna osoba Izvođača radova. 

Instalaciju staviti u mobilno stanje.  

ISPITIVANJE ZRAKONEPROPUSNOSTI 

Kod aktiviranja protupožarnog sustava za zaštitu servera iznimno je bitno osigurati zadržavanje 

plina za gašenje u štićenom prostoru u odgovarajućoj koncentraciji. Time se osigurava kvalitetno 

gašenje požara. 

Normama prema kojima se projektiraju protupožarni sustavi za gašenje servera: norma ISO 14520 

/ HRN EN 15004 ili NFPA2001 zahtijevano je osiguranje minimalnog vremena zadržavanja plina u 

štićenom prostoru. 

Da bi se osigurala odgovarajuća zrakonepropusnost štićenog prostora normama su definirani 

načini ispitivanja zrakonepropusnosti kao i kriteriji koje štićeni prostori trebaju zadovoljiti. 

Navedena zrakonepropusnost se sukladno normama treba provjeravati kod prvog ispitivanja 

sustava i svake godine jednom godišnje kod redovnog ispitivanja stabilnog sustava za gašenje 

požara.  

 

MINIMALNO VRIJEME ZADRŽAVANJA PLINA U ŠTIĆENOM PROSTORU 

Normama ISO 14520 (HRN EN 15004) i NFPA 2001 propisani su zahtjevi za minimalnim 

vremenom zadržavanja koncentracije plina u štićenom prostoru. Navedeno minimalno vrijeme 

zadržavanja plina u štićenom prostoru moguće je provjeriti na dva načina: 

ispucavanjem plina u štićeni prostor i mjerenjem koncentracije plina tijekom 10 minuta ili 

provedbom door fan testa (ISO 14520 - Annex E / NFPA 2001 - Annex C) 
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Door fan test se provodi pomoću specijalnog uređaja "blower door" koji se sastoji od ventilatora, 

mjerne opreme i softwarske podrške. U štićenom prostoru se pomoću ventilatora radi pretlak, te 

potom podtlak. 

Specijalnom mjernom opremom provode se očitanja kojim se dobivaju izlazni podaci sukladni 

HRN EN 13829 normi. Izlazni podaci mjerenja unose se u software koji provodi izračun sukladan 

normama ISO 14520 (HRN EN 15004) i NFPA 2001. Konačan izlazni rezultat je vrijeme 

zadržavanja plina u štićenom prostoru. Ukoliko vrijeme zadržavanja plina nije sukladno normama 

tada se anemometrom utvrđuju zone propuštanja koje se brtve, te se door fan test provodi 

ponovno. Ispitivanje zrakonepropusnosti štićenog prostora je obavezan i sastavni dio ispitivanja 

funkcionalnosti sustava za gašenje požara plinovima (FM-200, Novec 1230, Inergen , ...) 

propisanog člankom 40. Zakona o zaštiti od požara.  

Ovako spremna instalacija predaje se korisniku uz sačinjen i potpisan zapisnik, najmanje u dva 

primjerka korisniku i dva izvođaču. 

Tehnička primopredaja instalacije nakon završetka svih radova izvodi se u prisustvu nadzornog 

inženjera i predstavnika investitora. 

 

Jamstveni rok za ispravnost uređaja i postrojenja teče od dana tehničkog prijema, odnosno predaje 

instalacije investitoru na korištenje ili ako ugovorom između izvođača i investitora nije drugačije 

riješeno. 

Jamstveni rok na kvalitetu izvršenog posla daje izvođač na rok prema odredbi ugovora, a jamstveni 

rok za opremu daje proizvođač prema odredbi iz ugovora. 

 

Instalaciju smije izvoditi samo ovlašteni izvođač. U protivnom svu nastalu štetu snosi onaj tko je 

angažirao nestručnog izvođača. 

 

 Izvođač je dužan voditi građevinski dnevnik i dnevnik zavarivanja, koje ovjerava nadzorni inženjer. 

 

Dokazi kvalitete, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priložiti uz dokumente za tehnički 

pregled i uporabnu dozvolu 

 Zapisnik o uspješno izvršenoj tlačnoj probi sustava  

 Dokazi kvalitete o izvršenom mjerenju izmjene zraka u prostorima koji prema propisima 
moraju imati izmjenu zraka 

 Dokazi kvalitete ugrađene opreme i materijala 

 Dokaz kvalitete o izvršenom funkcionalnom ispitivanju, za svaki uređaj zasebno 
 

 Izvođač je dužan tijekom izgradnje voditi: 

 a) građevinski dnevnik 

 b) dnevnik zavarivanja. 

 

Izvođač u dnevnik upisuje između ostalog i sve podatke o izvršenim ispitivanjima. Dnevnik 

ovjerava nadzorni inženjer i upisuje sve primjedbe koje bi bile važne pri montaži ili za kasniji rad. 

 

 Dnevnik završava rekapitulacijom dokaza kvalitete: 

  zapisnici o uspješno izvršenoj tlačnoj probi  

  dokazi kvalitete (certifikati) ugrađene opreme i materijala 

  jamstveni listovi ugrađene opreme i materijala. 
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Održavanje sistema automatske dojave i gašenja požara plinom Novec 

 Svakodnevno je potrebno izvršiti vizualni uvid u stanje na prednjoj ploči protupožarne 
centrale. 

 Potrebno je provjeravati da li je uključena neka od svjetlosnih indikacija stanja, pri čemu je 
u slučaju da se ustanovi bilo kakva greška, potrebno obavijestiti osobu zaduženu za 
servisiranje opreme. Ovu kontrolu obavlja korisnik opreme, samostalno, u skladu sa 
uputama danim od strane proizvođača odnosno pravne osobe koja je ugradila opremu. 

 Tjedna kontrola - potrebno je izvršiti ispitivanje centrale aktiviranjem odgovarajućih 
prekidača i tipkala. Tom prilikom je potrebno provjeriti da li radi svjetlosna signalizacija za 
sve priključene alarmne zone kao i da li je aktivirana zujalica upozorenja. Potrebno je 
aktivirati neki od automatskih ili ručni javljač aktivirajući sustav da bi se provjerilo da li je u 
funkciji, a naročito svjetlosna i zvučna signalizacija. Također je potrebno izvršiti kontrolu 
tlaka na kontrolnom manometru spremnika za plin Novec 1230.- Potrebno je voditi 
evidenciju o ovim pregledima i upisivati očitane rezultate. – Ovu kontrolu obavlja korisnik 
opreme, samostalno, u skladu sa uputama danim od strane proizvođača odnosno pravnog 
lica koje je ugradilo opremu. 

 Pri šestomjesečnom servisu sistema za automatsku dojavu i gašenje požara, koju vrši 
isključivo, za to ovlaštena osoba od strane nadležnih tijela – Ministarstva unutrašnjih poslova 
Republike Hrvatske, predviđene su sljedeće radnje i provjere: 

  svih funkcija centrale 

  upravljačkih, kontrolnih i izvršnih funkcija centrale 

  prijema i obrade signala sa dojavnih linija 

  zvučne i svjetlosne signalizacije 

  eksterne zvučne i svjetlosne signalizacije 

  kontrolne knjige o izvršenom prethodnom pregledu, i popisa radova koji su poslije 
toga izvedeni na instalaciji. 

  pregled i ispitivanje spojnice na akumulatoru, nivoa i gustoće elektrolita u svakoj ćeliji, 
kao i mjerenje kapaciteta akumulatora. 

  provjera rada indikatora i upravljačkih elemenata na dojavnoj centrali, kao i sva 
isključenja i upravljanja tehnološkom opremom. 

  ispitivanje rada elemenata za uzbunjivanje, odašiljača i prijemnika daljinske 
signalizacije o požaru i o neispravnosti. 

  ispitivanje indikatora smetnji - simulirajući kvarove na primarnim vodovima i 
uređajima za napajanje energijom. 

  provjera rada pojedinih javljača požara prema uputama proizvođača 

  provjera rada sklopnih uređaja za isključivanje ventilacije, pogona i sl. 

  vizualna kontrola cijevne mreže kako bi se ustanovilo njeno stanje. U slučaju bilo 
kakvih znakova korozije ili mehaničkih oštećenja potrebno je zamijeniti novim ili 
reparirati postojeću. 

 detaljna kontrola spremnika za plin NOVEC 1230, nije li došlo do oštećenja ili 
eventualno korozije pojedinih dijelova spremnika za plin i opreme kojom je učvršćeno 

  provjera tlaka u bocama i manometra 

 funkcionalna proba sustava za automatsko gašenje požara bez ispuštanja plina. Pri 
ovome je potrebno obavijestiti odgovarajuće tijela (korisnike sistema za automatsko 
gašenje požara). Ovom probom se provjerava ispravnost svih dijelova sustava. 

 Svakih dvadeset godina: 

 Izvršiti probu nepropusnosti cijevnog razvoda hladnim vodenim pritiskom, odnosno 
dušikom i čitavu strojarsku instalaciju – cijevni razvod uskladiti sa promjenama u 
propisima nastalim tokom vremena, tj. potrebno je potpuno obnoviti instalacije. 

 Najmanje jedanput godišnje treba izvršiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja. 

 Kontrola uređaja i opreme kao što su filtri, mjerni uređaji i slično obavlja se više puta 
godišnje, prema potrebi i tehničkim zahtjevima. 
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 Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba 
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehničkim uputama, koje su dane u uputstvima za 
održavanje i posluživanje uređaja. 

 Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnički 
osposobljene i imaju ovlašteni servis. 

 

 

Zagreb, svibanj 2021. 

Projektant 

Radoslav Kraljević, dipl.ing.stroj. 
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2.6. Tehnički opis 
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TEHNIČKI OPIS 

Na zahtjev naručitelja pristupilo se izradi projekta adaptacije i modernizacije postojećih sistem sala i 
ureda u prostorijama CARNETA u sklopu FERIT-a Osijek. Fakultet elektrotehnike, računarstva i 
informacijskih tehnologija Osijek nalazi se na adresi Cara Hadrijana 10/B, 31 000 Osijek. U sklopu 
zgrade fakulteta nalazi se CARNET sjedište. Građevina je smještena na k.č. 6660/1, k.o. Osijek. 
Predviđa se proširenje postojeće sistem sale uklanjanjem pregradnog zida od 35 cm.  
Nova sistem sala planira se podijeliti u dva trezora - A i B s ukupno osam In-Row jedinica odnosno s po 
četiri jedinice u svakom trezoru. Također se predviđa još jedno mjesto za dodatni serverski ormar u 
svakom spomenutom redu. Rješenje također predviđa formiranje RBD ormara u svakom trezoru. 
Zadržava se postojeća kuhinja u predsoblju velike sistem sale te se tu planira formirati konferencijska 
soba. 
 
Prostor manje sistem sale planira se privremeno koristiti za smještaj trenutnih klima jedinica i UPS 

uređaja, dvaju TELCO ormara te dodatnih 4 serverska ormara. U konačnom rješenju spomenuta soba 

planira se odijeliti u dvije sobe - kancelariju za osoblje koja će se proširiti na dio prostora susjednog, 

postojećeg ureda koja će sadržavati postojeće UPS uređaje te novu unutarnju klima jedinicu ,- novu 

tehničku prostoriju koja planira sadržavati NOVEC boce spomenuta dva TELCO ormara i postojeće 

klima jedinice.  

Radni tlak Novec sustava iznosi 25 bara. 

Svi prozori u prostoru velike sistem sale planiraju se zazidati iznutra (faktor sigurnosti). 

 
 

2.6.1 ODABIR SREDSTVA ZA GAŠENJE POŽARA 

Kao najpovoljnije sredstvo za gašenje najvjerojatnije očekivanih požara u sistem salama odabire se 

plinsko sredstvo NOVEC 1230. Plinsko sredstvo NOVEC 1230 upotrebljava se kod gašenja požara klase 

A (krutih materijala), klase B (zapaljivih tekućina) i klase E (električnih instalacija) (prema HRN EN 2). 

Prema normi HRN EN 15004-2 plinsko sredstvo NOVEC 1230 razvrstano je u tzv. «čista ili zelena» 

plinska sredstva koja su zamjena halonima. Plin NOVEC 1230 gasi požar na način da inhibira kemijsku 

reakciju između gorivog materijala i kisika i hlađenjem izvora požara. Način djelovanja sredstva je 

kemijski, pa ne zahtijeva veliku koncentraciju za gašenje. Sustav za gašenje požara izveden plinom 

NOVEC 1230 odlikuje se sljedećim karakteristikama: 

- atmosfera plina u projektiranim koncentracijama ne predstavlja opasnost za ljude, 

- velika efikasnost gašenja požara, 

- velika brzina djelovanja, 

- minimalno smanjenje vidljivosti prilikom gašenja, 

- maksimalna disperzija plina unutar štićene prostorije, 

- dobro miješanje plina sa zrakom bez rizika za raslojavanje, 

- plin nije korozivan, ne provodi struju i ne izaziva temperaturne skokove na elektroničkoj opremi. 
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2.6.2 ELEMENTI SUSTAVA 

Stabilni sustav za gašenje požara s plinskim sredstvom NOVEC 1230 namijenjen je za gašenje «totalnim 

naplavljivanjem» štićenog prostora. Sustav se sastoji od slijedećih dijelova: 

- spremnika s plinom NOVEC 1230, 

- razvodnog cjevovoda, 

- mlaznica i  

- upravljačkih elektro dijelova. 

Plin NOVEC 1230 se u spremniku nalazi u tekućem stanju. Spremnik plina je opremljen sa ventilskom 

glavom s električnim okidačem za daljinsko aktiviranje i okidačem za mehaničko (ručno) aktiviranje, 

sigurnosnim ventilom, manometrom i presostatom. 

Kontrola tlaka u spremniku može se vršiti na dva načina: vizualno na manometru i daljinskom 

signalizacijom preko presostata, koji na centrali signalizira "KVAR" ako tlak u spremniku padne ispod 

određene razine. 

Razvodni cjevovod za plin NOVEC 1230 započinje na ventilu spremnika i grana se prema stropu, radnom 

prostoru odnosno dvostrukom podu štićenog prostora. Na kraju svake grane cjevovoda montirat će se 

odgovarajuća mlaznica za raspršivanje plina. Cjevovod je izveden od pocinčanih cijevi (DIN 2440) i spaja 

se navojnim spojevima tipskim fitinzima. Cijevi su za tlak od 60 bar. Mlaznice su od mesinga, navojno 

spojene na cijevne nastavke cjevovoda. Sva koljena, spojnice i T-grane moraju biti od pocinčanog 

materija (DIN 2440) te testirane za tlak od 60 bar te moraju imati crvenu točku. 

 

2.6.3 AKTIVIRANJE SUSTAVA ZA GAŠENJE POŽARA 

Aktiviranje sustava za gašenje požara moći će se provesti na jedan od slijedećih načina: 

- automatski: javljači požara automatski aktiviraju sustav za gašenje požara (preko centrale sustava 

za gašenje požara), 

- ručno-električki: vrši se preko tipkala za aktiviranje kod ulaza u štićeni prostor, 

- ručno-mehanički: sustav za gašenje požara aktivira se vađenjem (povlačenjem) osigurača i pritiskom 

na polugu ručnog okidača na ventilu spremnika NOVEC 1230. 

Automatsko uključenje u prostoru gašenja plinom NOVEC 1230 radit će na principu dvozonske ovisnosti. 

U novim sistem salama Trezor A i Trezor B te u maloj sistem sali sustav za dojavu požara je organiziran 

na način da vatrodojavna centrala na signal aspiracijskog detektora šalje informaciju Novec centrali za 

početak gašenja. Nakon javljanja drugog javljača iz iste grupe, Novec centrala započinje ciklus 

automatskog gašenja, obzirom da se prorada automatskog javljača požara procjenjuje kao požarna 

uzbuna tek kad je požarna veličina duže vrijeme prisutna. 

U slučaju da ne dođe do aktiviranja sustava za gašenje požara, na ulazu u štićeni prostor predviđeno je 

tipkalo za aktiviranje gašenja. Pritiskom tipkala neodgodivo se aktivira spremnik s plinom. 

Vrata štićenog prostora moraju biti stalno zatvorena, odnosno moraju imati ugrađen uređaj za 

samozatvaranje (''pumpu''), kako bi se osiguralo efikasno gašenje u slučaju požara. 

Sve informacije o stanju sustava prenose se na centralu sustava za gašenje požara i dalje na centralu 

sustava za dojavu požara objekta. 
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2.6.4 ZONE GAŠENJA 

Prema Elaboratu zaštite od požara predviđena su tri požarna odjeljka odnosno  tri zone gašenja – Trezor 
A, Trezor B i mala sistem sala (spušteni strop,radni prostor i podignuti pod) 
 
Alarmiranje  

Na vatrodojavnu centralu prosljeđuju se slijedeći signali, preko adresabilnih modula vatrodojave: 
 
Kvar – sumarni kvar sprinkler sustava  
 
U fazi II  se ide u izgradnju sustava Novec u  Trezoru B, dok se u fazi III  izvode instalacije Novec u 

Trezoru A i Maloj sisitem sali . 

 

 

Projektant 

Radoslav Kraljević, dipl.ing.stroj. 
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2.7. Tehnički proračun 
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TEHNIČKI PRORAČUN 

2.7.1. TREZOR A 
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2.7.2. TREZOR B 
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INVESTITOR:   Hrvatska  akademska i istraživačka mreža - CARNET 
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2.8. Procjena troškova gradnje 
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Predviđeni troškovi izvođenja svih instalacija predviđenih ovim projektom koji uključuju troškove nabave 

opreme, ugradnju opreme, troškove pripremnih i završnih radova na gradilištu, kao i troškove osiguranja 

gradilišta, a sve prema ovome projektu, iznose: 

 

 

1. NOVEC 1230 INSTALACIJA  230.381,00 kn(bez PDV-a) 

 

 

 

Procjena troškova gradnje sadrži projektantske cijene te služi isključivo za potrebe izračuna naplate 

pristojbi i procjenu investicije. 

 

 

Zagreb, svibanj 2021. 

 

Projektant 

Radoslav Kraljević, dipl.ing.stroj. 
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3. Nacrti (grafički prilozi) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ulica cara Hadrijana

6660/11

6660/1

NOSIVE AB GREDE ZA MONTAŽU

RASHLADNIKA 20X30 cm

AGREGAT A

OGRADA

1999

2

1200

0

1200

0

1200

0

1500

0

7986

50000

12000

15000

1200

0

8000

91017

6017

9097
1

7626

8

G

R

O

-

M

RASHLADNIK A

RASHLADNIK B

AGREGAT B

SITUACIJA -ZGRADA

FERIT_a

1:250

1

 od 4

Z

I

J

S

SZ

SI

JI
JZ

ZONA OBUHVATA U ZGRADI 

Mjerilo:

MAPA

1

Građevina:

Investitor:

Lokacija: Sadržaj:

 Projektant:

 Suradnici:

 Mjesto i datum: Potpis

 ZOP:

 Broj projekta:

Strukovna

odrednica:

Pečat

Nacrt broj:

Bjelovarska 23A
10360 Sesvete

02-06/20

20-132-N

 Zagreb, svibanj 2021.

STROJARSKI PROJEKT NOVEC 1230

INSTALACIJE

Hrvatska akademska i istraživačka mreža -

CARNET,

Josipa Marhonića 5, 10000 Zagreb; OIB: 58101996540

ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI

FAKULTETA ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I

INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK

Ul. cara Hadrijana 10b, 31000 Osijek

k.č.br. 6660/1; k.o. Osijek

 PAVLE NJEGOVAN, dipl.ing.stroj.

 MIRTA ZDILAR, ing.stroj.

od ukupno:

REVIZIJA:

0

 Razina razrade:

 GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

 RADOSLAV KRALJEVIĆ, dipl.ing.stroj.



7
5

7
5

3
0

7
5

1
2
7

4
9
5

1
2
7

6
2
2

370 120 110 61.9 120

357.5 940

1310

61.9 110 61.9

±0.00±0.00±0.00

KANCELARIJA

110 61.9110

DTK D1

DTK D1

DTK D1
NOVI

DTK D3
NOVI

+0.30

12.5

0.00

A
A

TREZOR B

12.5

7
5

1
2
.
5

3
6
7
.
5

2
4
0

1
2
.
5

3
6
7
.
5

6
2
0

CC

nova unutarnja

klima jedinica

6556912.5290.512.5425.585

226113185115188115190115233

1480

100

220

100

220

100

210

2
1
7
.
5

h = 295 cm

R-SSN

TELCO
B

B

TREZOR A

betonsko okno

za elektro-strojarske

instalacije

1
2
5

26016 16

* bušenje kosih prodora

kroz temelje

2 x Ø125 mm

4 x Ø250 mm

1 x Ø90 mm

* svijetli razmak prodora

150 mm

rezanje podne

konstrukcije za provod

elektro-strojarskih

instalacija

* širina 230 cm

KL3

180 kg

KL4

180 kg

SR2.1

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR2.2

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR2.3

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

MR2.4

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR2.5

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

MR1.4

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

KL2

180 kg

KL1

180 kg

SR1.3

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR1.2

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR1.1

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

KL7

180 kg

KL8

180 kg

SR4.1

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR4.2

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR4.3

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

MR4.4

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

MR3.4

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

KL6

180 kg

KL5

180 kg

SR3.3

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR3.2

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR3.1

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR4.5

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

1200 kg

UPS A2UPS A1

1200 kg

UPS B1

1200 kg

1200 kg

UPS B2

SR3.5

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

SR1.5

1
3

5
0

 
k

g

6
 
k

W

7
5

110

TELCO

CDU

FD 1

postojeća

rampa

nova rampa

10%

+0.15

KONFERENCIJSKA
SOBA

rampa 12.5%

+0.30

60110

240 120

11335

318

80 155.5122

RBD-A RBD-B

EI

2

90-CEI

2

90-C

EI

2

90-C

EI

2

90-C

+0.30

2
4
0

6
0

7
5

3
0

D
U

X
 
3
0
0

D
U

X
 
3
0
0

D
U

X
 
3
0
0

D
N

4
0
(
6
/
4
"
)

D
N

4
0
(
6
/
4
"
)

D
N

4
0
(
6
/
4
"
)

Vatrodojavna centrala
sa modulima za gašenje

690

30
10

1100 1160

DN40(6/4")

DN32(5/4")

Spremnik tip: 142 l, EU
Punjenje spremnika: 91 kg
Part Number: 1-45-990350-001

Mlaznica ID: E1-N1, DN20(3/4")

Part Number: 45-294624- 162

Stil: 360°, Materjal: Čelik

Spremnik tip: 142 l, EU
Punjenje spremnika: 96 kg
Part Number: 1-45-990350-001

Mlaznica ID: E3-N3, DN15(1/2")
Part Number: 45-294613- 112

Stil: 180°, Materjal: Čelik

Mlaznica ID: E3-N3, DN15(1/2")
Part Number: 45-294613- 122

Stil: 180°, Materjal: Mesing

Ml
az

nic
a I

D:
 E

2-
N2

, D
N1

5(
1/2

")
Pa

rt 
Nu

mb
er

: 4
5
-
2
9
4
6
1
3
-
 
1
2
5

St
il: 

18
0°

, M
ate

rja
l: Č

eli
k

Ml
az

nic
a I

D:
 E

2-
N2

, D
N1

5(
1/2

")
Pa

rt 
Nu

mb
er

: 4
5
-
2
9
4
6
1
3
-
 
1
2
0

St
il: 

18
0°

, M
ate

rja
l: Č

eli
k

Mlaznica ID: E4-N4, DN15(1/2")

Part Number: 45-294623- 126

Stil: 360°, Materjal: Čelik

Mlaznica ID: E4-N4, DN15(1/2")

Part Number: 45-294623- 129

Stil: 360°, Materjal: Čelik

Mlaznica ID: E6-N6, DN15(1/2")

Part Number: 45-294623- 122

Stil: 360°, Materjal: Čelik

1140

1950 70

70

24
75

1950

DN15(1/2")

M
l
a
z
n
i
c
a
 
I
D

:
 
E

5-
N

5,
 
D

N
15

(
1

/2"
)

P
a
r
t
 
N

u
m

b
e
r
:
 
4
5
-
2
9
4
6
2
3
-
 
1
2
3

S
t
i
l
:
 
3
6
0
°
,
 
M

a
t
e
r
j
a
l
:
 
Če

lik

1600

550

32
0 275

1450 575

42
0

350

117011601140

24
75

550

32
0275

1450575

350

90
0

3810

42
0

Mlaznica ID: E1-N1, DN25(1")

Part Number: 45-294625- 164

Stil: 360°, Materjal: Čelik

Mlaznica ID: E5-N5, DN15(1/2")

Part Number: 45-294623- 123

Stil: 360°, Materjal: Čelik

1165

DN15(1/2")

DN15(1/2")

DN15(1/2")

DN15

DN25

DN15(1/2")

1165

Mlaznica ID: E1-N1, DN25(1")

Part Number: 45-294625- 164

Stil: 360°, Materjal: Čelik

DN15(1/2")

DN25

DN15

DN15(1/2")

32
0

32
0

550550

30
1029
35

29
35

75

22902290

31
10

31
10

Mlaznica ID: E6-N6, DN15(1/2")

Part Number: 45-294623- 123

Stil: 360°, Materjal: Čelik

D
N

1
5

Mlaznica ID: E3-N3, DN15(1/2")

Part Number: 45-294613- 118

Stil: 360°, Materjal: Čelik

11
00

Mlaznica ID: E2-N2, DN15(1/2")
Part Number: 45-294613- 127

Stil: 180°, Materjal: Čelik

13
65 D

N
4
0
(
6
/
4
"
)

DN15(1/2")

27
75

315

D
N

3
2
(
5
/
4
"
)

DN15(1/2")

73
0

600

40
0

30
0

50
0

D
N

2
0

Spremnik tip: 51 l, EU
Punjenje spremnika: 34 kg
Part Number: 1-45-990125-001

30
0

D
N

2
5

DN32

POLOŽAJ OPREME

SUSTAVA NOVEC 1230

 - TLOCRT

1:50

2

 od 4

LEGENDA:

DIZANJE CJEVOVODA

SPUŠTANJE CJEVOVODA

RAZVODNI CJEVOVOD - RADNI PROSTOR

RAZVODNI CJEVOVOD - DVOSTRUKI STROP

MLAZNICA ZA NOVEC 1230, 180°

RAZVODNI CJEVOVOD - DVOSTRUKI POD

MLAZNICA ZA NOVEC 1230, 360°

Zaklopka za rasterećenje pretlaka i

podtlaka u štićenom prostoru:

DUX 300 440x440x140 mm
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NAPOMENA:

- u FAZI II se izvodi instalacija u TREZORU B

- u FAZI III se izvodi instalacija u TREZORU A i Maloj sisitem sali



PS

PO

01/01

01/0203/02

03/01

S.5

S.6

T1/01

BT2/02

B

ZONA 2

04/04

04/0403/03

03/03

Radni prostor

Dvostruki pod

Lokacija: DC TREZOR "B"

PS

PO

01/01

01/0203/02

03/01

S.5

S.6

T1/01

BT2/02

B

ZONA 1

230V~; 50Hz

ISKLUČENJE VENTILACIJE

DODATNA POVEZIVA SIGNALIZACIJAVDC

NOVEC

VDC(ZONA GAŠENJA+ 4 DOJAVNE ZONE)

NAČIN AKTIVIRANJA:

*AUTOMATSKI

*POLUAUTOMATSKI - 

*RUČNO - 

PRITISKOM NA TASTER ZA DALJINSKO AKTIVIRANJE 

IZVLAČENJEM OSIGURAČA I POVLAČENJEM RUČICE RUČNOG AKTIVATORA 

NA SPREMNIKU  (BATERIJI) ODREDENE ZONE

04/04

04/0403/03

03/03

Radni prostor

Dvostruki pod

PS

PO

01/01

01/0203/02

03/01

S.5

S.6

T1/01

BT2/02

B

ZONA 3

Radni prostor

Lokacija: MALA SISTEM SALA

Lokacija: DC TREZOR "A"

91kg

A

ZONA

1

96kg

B

ZONA

2

34kg

S

ZONA

3

142l

142l

51l

04/04

04/0403/03

03/03

Dvostruki strop

04/04

04/0403/03

03/03

Dvostruki strop

04/04

04/0403/03

03/03

Dvostruki strop

04/04

04/0403/03

03/03

Dvostruki pod

FAZA III FAZA II

FAZA III

REZERVNO NAPAJANJE, 24V,dc

LEGEND OF SYMBOLS

FIRE EXTIGUISHING MANUAL CALL POINT,BLOCK 

FIRE FIGHTING CONTROL PANEL 

CONNECTION BOX

 OPTIČKI JAVLJAČ POŽARA (Radni prostor)

FIRE ALARM SOUNDER/BEACON

AKOMULATORSKA BATERIJA

FIRE EXTIGUISHING MANUAL CALL POINT, IP65 

PRESSURE OPERATED SWITCH

ZONA 1 I 2

PS

PRESSURE SWITCH

P

B

PO

VDC

NOVEC

NN_punjenje spremnika

(UL; VdS Certificate)
Tip spremnika: 142 litre Cylinder EU

ZONA 3

P

IZDVOJENI INDIKATOR PRORADE JAVLJAČA POŽARA

 OPTIČKI JAVLJAČ POŽARA (Dvostruki pod)

TERMIČKI JAVLJAČ POŽARA (Radni prostor)

TERMIČKI JAVLJAČ POŽARA (Dvostruki pod)

TLAČNA SKLOPKA - POTVRDA ISTJECANJA

TLAČNA SKLOPKA - KONTROLA ISTJECANJA

VATRODOJAVNA CENTRALA ZA GAŠENJE

TASTER ZA BLOKADU GAŠENJA

TASTER (Ručni javljač) ZA AKTIVIRANJE GAŠENJA 

MLAZNICA ZA NOVEC 1230, 360° 

NOZZLE NOVEC 1230, 360°

MLAZNICA ZA NOVEC 1230, 180° 

NOZZLE NOVEC 1230, 180°

NN

B

NN

S

(UL; VdS Certificate)
Tip spremnika: 51 litre Cylinder EU

ALARMNA SIRENA SA BLJESKALICOM

OPTICAL SMOKE DETEKTOR

OPTICAL SMOKE DETEKTOR

HEAT DETEKTOR KL.

HEAT DETEKTOR KL.

P

NN

A

ZONA

1

ZONA

2

ZONA

3

A ili B_Oznaka Trezora

ZONA_pripadna zona gašenja

NN_punjenje spremnika

   S_Oznaka Male Sistem Sale

ZONA_pripadna zona gašenja

Tip

Tip
Tip

SHEMA DJELOVANJA

SUSTAVA NOVEC 1230

1:-

3

 od 4

Mjerilo:

MAPA

1

Građevina:

Investitor:

Lokacija: Sadržaj:

 Projektant:

 Suradnici:

 Mjesto i datum: Potpis

 ZOP:

 Broj projekta:

Strukovna

odrednica:

Pečat

Nacrt broj:

Bjelovarska 23A
10360 Sesvete

02-06/20

20-132-N

 Zagreb, svibanj 2021.

STROJARSKI PROJEKT NOVEC 1230

INSTALACIJE

Hrvatska akademska i istraživačka mreža -

CARNET,

Josipa Marhonića 5, 10000 Zagreb; OIB: 58101996540

ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI

FAKULTETA ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I

INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK

Ul. cara Hadrijana 10b, 31000 Osijek

k.č.br. 6660/1; k.o. Osijek

 PAVLE NJEGOVAN, dipl.ing.stroj.

 MIRTA ZDILAR, ing.stroj.

od ukupno:

REVIZIJA:

0

 Razina razrade:

 GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

 RADOSLAV KRALJEVIĆ, dipl.ing.stroj.



LOKALNO RUČNO RUKOVANJE

Ručna kontrola i aktiviranje nije dio normalnog pokretanja sustava i primjenjuje se samo u

slučaju zakazivanja automatskog i poluautomatskog upravljanja sustavom.

1. Aktiviranj se vrši na glavnom (master) spremniku.

2. Uklonite sigurnosni prsten sa rućise ručnog okidača na ventilu spremnika.

3. Pokrenite rućicu ručnog okidača u smjeru prkazane strelice na rućici ručnog

    okidača (prema gore)

4. Napustite područje opasnosti odmah

Napomena: Gore navedene upute moraju biti prikazane u štićenom prostoru do uređaja za

svaku zonu štićenja posebno.

POSTUPCI U SLUČAJU POŽARA

AUTOMATSKI

Kada sustav funkcionira automatski detekcijom i kontrolom sustava, svatko mora po

zvučnom alarmu odmah napustiti područje opasnosti.

Pazite da nitko ne ulazi u područje opasnosti. Nazovite vatrogasnu brigadu odmah.

POLUAUTOMATSKI

Ako uoćite požar a automatski rad je zakazao, postupite na sljedeći način:

1. Pronađite odgovarajući daljinski ručni javljač požara i aktivirajte ga.

2. Napustite područje opasnosti odmah.

3. Ne dopustite nikome da uđe u područje opasnosti. Nazovite vatrogasce odmah.

CLOSED

TO OPEN

LEVER 

Operated Control Head

PRESSURE SWITCH
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