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POPIS MAPA 
      

Faza projekta: GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT 
 
MAPA 1  - ARHITEKTONSKI PROJEKT  
P.I.N. d.o.o., Nova Cesta 151, 10 000 Zagreb 
projektant: Ante Đerek, mag.ing.arch. i urb. 
ZOP: 02-06/20 
TD: 02-06/20 
 
MAPA 2 – GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 
G R I M d.o.o., Ištvanićev odvojak 16, 10 360Sesvete 
projektant: Miro Gavrić, dipl.ing.građ. 
ZOP: 02-06/20 
TD: 13/20-GPS 
 
MAPA 3 – ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
H5 d.o.o., Bjelovarska ulica 23A, Sesvete 
projektant: Janko Artuković, dipl.ing.el., ovl.br. E 20 
ZOP: 02-06/20 
TD: 20-130-E 
 
MAPA 4 – STROJARSKI PROJEKT GHV I RASHLADE 
H5 d.o.o., Bjelovarska ulica 23A, Sesvete 
projektant: Radoslav Kraljević, dipl.ing.stroj., ovl.br. S 1383 
ZOP: 02-06/20 
TD: 20-131-S 
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INVESTITOR: Hrvatska akademska i istraživačka mreža - CARNET 
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1.1. Isprava o registraciji poduzeća 
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1.2. Potvrda o članstvu u komori 
  



ZOP: 02-06/20 

TD: 20-130-E 

 

Zagreb, listopad 2020. 

Građevina:    ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA    

ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I INFORMACIJSKIH 

TEHNOLOGIJA OSIJEK 

Lokacija:        Ul. cara Hadrijana 10b, Osijek 

                      k.č.br. 6660/1 , k.o. Osijek  

 

 

14 

 
 

  



ZOP: 02-06/20 

TD: 20-130-E 

 

Zagreb, listopad 2020. 

Građevina:    ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA    

ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I INFORMACIJSKIH 

TEHNOLOGIJA OSIJEK 

Lokacija:        Ul. cara Hadrijana 10b, Osijek 

                      k.č.br. 6660/1 , k.o. Osijek  

 

 

15 

 
 
 

INVESTITOR: Hrvatska akademska i istraživačka mreža - CARNET 
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1.3. Rješenje o imenovanju projektanta elektrotehničkog 
projekta 
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Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN 153/2013,20/17, 39/19, 125/19) izdaje se: 

 

R J E Š E N J E   O   I M E N O V A N J U  

P R O J E K T A N T A  

20-130-E 

 

kojim se Janko Artuković, dipl.ing.el., imenuje za projektanta ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA, za 
predmetnu građevinu: 

 

INVESTITOR: Hrvatska akademska i istraživačka mreža - CARNET 
Josipa Marohnića 5, Osijek 
OIB: 58101996540 
 

GRAĐEVINA: ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA ELEKTROTEHNIKE, 
RAČUNARSTVA I INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK 
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k.č.br. 6660/1, k.o. Osijek 
 

FAZA:  GLAVNO - IZVEDBENI  PROJEKT 
 
ZOP:  02-06/20 
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Imenovanom je izdano Rješenje za upis u Imenik ovlaštenih arhitekata i inženjera, redni broj 20 te 
prema Zakonu o građenju  (NN br. 153/13, 20/2017, 39/19, 125/19), zadovoljava sve uvjete ovog 
imenovanja. 

 

Poslovi i zadaci projektanta prema ovom rješenju počinju danom imenovanja i traju do završetka  
projektnog zadatka. 

     

 

Zagreb,  listopad 2020. 

 

  DIREKTOR : 

  Janko Artuković dipl. ing. el. 
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1.4. Izjava o sukladnosti 
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IZJAVA SUKLADNOSTI  

 

Sukladno odredbi članka 68. stavka 3. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), glavni 
projekt za građenje ili rekonstrukciju, za koju se prema posebnom zakonu ne izdaje lokacijska 
dozvola, izrađuje se u skladu s uvjetima za građenje građevina propisanim prostornim planom, 
posebnim uvjetima, spomenutim Zakonom tehničkim propisima i drugim propisima donesenim na 
temelju Zakona, drugim propisima kojima se uređuju zahtjevi i uvjeti za građevinu te pravilima struke. 

 

IZJAVA 

 

Predmetni glavni projekt: 

 

INVESTITOR: Hrvatska akademska i istraživačka mreža - CARNET 
Josipa Marohnića 5, Osijek 
OIB: 58101996540 
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je usklađen s prostorno planskom dokumentacijom: PROSTORNI PLAN UREĐENJA GRADA 

OSIJEKA (Službeni glasnik Grada Osijeka 8/05, 5/09, 17A/09-ispr., 12/10, 12/12, 20A/18, 8A/19-

pročišćeni tekst), GENERALNI URBANISTIČKI PLAN GRADA OSIJEKA (Sl. gl. br. 5/06, 12/06-ispr., 

1/07-ispr., 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispr., 4/13-ispr., 7/14, 11/15, 2/17, 3/18 ), URBANISTIČKI PLAN 

UREĐENJA UPU4 (4/03, 12/10, 9/13, 2/15) te važećim zakonima, pravilnicima i normama,  odredbama 

Zakona o gradnji te odredbama posebnih zakona i propisa. 

 

 

        Projektant: 

        Janko Artuković, dipl.ing.el. 

            

dipl.ing.el. dipl.ing.el.

E20
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2.1. Projektni zadatak  
 

 

 

Prilog: 

Posebni uvjeti javnopravnih tijela 
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1. PROJEKTNI ZADATAK 

 
Postojeće čvorište sa „sistem salom“ nalazi se zgradi čija je pretežita namjena poslovne zgrade, a ne 
podatkovnog centra. 
U dijelu zgrade koju koristi CARNET uz uredske prostore se nalaze i prostorije koje služe kao 
komunikacijsko čvorište, a dio ima funkciju sistem sale. 
 
Od dijela prostora koje koristi CARNET planira se izgraditi manji podatkovni centar te je nužno 
predvidjeti promjene na elektrotehničkim instalacijama i sustavima napajanja sukladno novoj namjeni. 
Budući su postojeće instalacije izgrađene u vrijeme važenja starih propisa očekivano je da će se, u 
slučaju rekonstrukcije morati uskladiti tehnička rješenja nekih instalacija i sustava s trenutno važećim 
propisima, a bez obzira što isti nisu osnovni cilj rekonstrukcije (sustav dojave požara, električna 
rasvjeta, sigurnosna rasvjeta…).  
Imperativ je pouzdanost rada opreme podatkovnog centra. IT opreme  zahtijeva visoku raspoloživost u 
režimu 24x7x365.  
 

Sva tehnička rješenja koncipirati tako da se osigura: 

• sigurnost ljudi, 

• očuvanje okoliša, 

• pouzdan i ekonomičan rad opreme, 

• energetski učinkovita oprema 

• optimalna cijena izgradnje 

   

 

 

Listopad,  2020. 

 

Projektant:          Investitor: 

Janko Artuković, dipl.ing.el.                 __________________ 

  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

dipl.ing.el. dipl.ing.el.
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2.2. Popis primijenjenih zakona, pravilnika, smjernica i normi   
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Zakoni 
 

 
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 039/19, 125/19)  
Zakon o prostornom uređenju (NN 153/2013, 65/17, 114/18, 39/19)  
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 
118/18, 110/19)  
Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom 
uređenju (NN 78/15, 114/18, 110/19)  
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18)  
Zakon o normizaciji (NN 80/13)  
Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 29/18)  
Zakon o općem upravnom postupku (NN 47/09)  
Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10)  
Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)  
Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)  
Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN 91/10, 114/18)  
Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)  
Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)  
Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)  
Zakon o općoj sigurnosti proizvoda ( NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)  
Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti  
(NN 80/13, 14/14, 32/19)  
Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)  
Zakon o energiji ( NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)  
Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)  
Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 
72/17)  
Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14, 116/18)  
Zakon o Državnom inspektoratu (NN 115/18)  
Zakon o vodama (NN 66/19)  
Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18)  
Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19)  
Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)  
Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 14/19) 

Pravilnici  

 Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 46/18, 98/19) 

 Pravilnik o sadržaju pisane izjave izvođača o izvedenim radovima i uvjetima 
održavanja građevine (NN 43/14) 

 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina  
(NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17, 118/19) 

 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju 
zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13, 87/15) 

 Pravilnik o opremi i zaštitnim sustavima namijenjenim za uporabu u 
potencijalno eksplozivnim atmosferama (NN 33/16) 

 Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih 
postrojenja i uređaja (NN 146/05) 

 Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
 Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN 93/08) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 
 Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
 Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim gradilištima (NN 48/18) 
 Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16) 
 Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06) 
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 Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada i prilog istom Pravilniku (NN 5/84) 
 Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11) 
 Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16) 
 Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 
 Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 

 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
(NN 145/04) 

 Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14) 

 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju 
građevnih proizvoda (NN 118/19) 

 Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 
pokretljivosti (NN 78/13) 

 Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih 
granica (NN 43/16 ) 

 Pravilnik o tehničkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih 
izmjeničnih napona iznad 1 kV (NN 105/10) 

 Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 88/19) 

 
Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih 
vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV ( SL 65/88, NN 24/97)  
samo odredbe čl. 1-95 

 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih 
transformatorskih stanica (Sl. list 13/78) samo odredbe čl. 1-86 

 Propisi o tehničkim mjerama za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja  
(SL 19/68, NN105/10) samo odredbe poglavlja 1,4,5 i 6. 

 Pravilnik o načinu i uvjetima obavljanja djelatnosti elektroničkih komunikacijskih 
mreža i usluga (NN 154/11, 149/13, 82/14 i 24/15) 

 Pravilnik o uvjetima dodjele i uporabe radiofrekvencijskog spektra 
(NN  45/12, 50/12, 97/14, 116/17, 129/19) 

 
Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 
infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te  
obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13) 

 Pravilnik o načinima i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke 
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN 36/16)  
Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta (NN 42/05)  
Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08)  
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zaštite od buke 
(NN 91/07)  
Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)  
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)  
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/2017)  
Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)  
Pravilnik o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 133/06, 31/09, 
156/09)  
Pravilnik o baterijama i akumulatorima i otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 
111/15)  
Pravilnik o gospodarenju otpadnim električnim i elektroničkim uređajima i opremom 
(NN 74/07, 133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13)  
Pravilnik o gospodarenju otpadnom električnom i elektroničkom opremom (NN 
42/14, 48/14, 107/14, 139/14, 11/19)  
Pravilnik o ambalaži i ambalažnom otpadu (NN 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 38/10, 
10/11, 81/11, 126/11, 38/13, 86/13)  
Pravilnik o ambalaži i otpadnoj ambalaži (NN 88/15, 78/16, 116/17) 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_07_74_2327.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_11_133_3777.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_31_681.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_12_156_3891.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_143_3067.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_07_86_1936.html
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Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99)  
Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 
3/16)  
Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije (NN 35/94, 
110/05, 28/10)  
Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije 
ugroženosti od požara (NN 62/94, 32/97)  

Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od 
požara (NN 56/12, 61/12)   
Pravilnik o planu zaštite od požara (NN 51/12)  
Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN 113/08) 

 Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17) 

 
Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled 
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi 
(NN 73/15, 133/15) 

Propisi  
 

 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama  
(NN 87/08, 33/10) 

 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN br. 05/2010.) 

 
Uredba (EU) br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vijeća od 9. ožujka 2011. koja 
propisuje usklađene uvjete trgovanja građevnim proizvodima i ukida Direktivu 
Vijeća 89/106/EEZ 

 Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) 

 Mrežna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06)  
Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 
128/15, 70/18, 73/18, 86/18)  
Popis usklađenih hrvatskih normi u području opće sigurnosti proizvoda (NN 
013/2016)  
Popis hrvatskih norma u području niskonaponske opreme (NN 17/13)  
Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u 
usklađenom području (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 
88/17, 29/18, 43/19) 
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2.3.  Prikaz primijenjenih mjera zaštite na radu  
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PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 

 

Da bi električna instalacija nakon dovršenja u cjelini zadovoljila zahtjevima, što ih utvrđuju Pravila zaštite 
na radu, projektom su predviđena sljedeće tehničke zaštitne mjere, kojih se izvođač radova tokom 
izgradnje građevine treba strogo pridržavati : 

• Zaštita od indirektnog napona je izvedena sustavom kako uvjetuje distributer za navedenu 
građevinu – TN-S te dio instalacija s primjenom RDC uređaja 30 mA odnosno 300 mA. 

• Projektom je predviđeno da se svi metalni dijelovi (kućišta, cjevovodi, penjalice, poklopci....), 
koji normalno nisu, a mogu iz bilo kojeg razloga doći pod napon, galvanski spoje sa zaštitnim 
vodičem instalacije. 

• Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi 
električne opreme smješteni u metalne ili PVC razdjelnike adekvatnog stupnja mehaničke 
zaštite, a sva spajanja izvode se u razvodnim kutijama pomoću odgovarajućih stezaljki. 

• Zaštita od mehaničkog opterećenja izvedena je polaganjem kabela i vodiča u odgovarajuće 
zaštitne cijevi ili unutar zidova. 

• Zaštita od prodora vlage, vode i prašine riješena je pravilnim izborom električne opreme za 
navedene uvjete.  

 

Instalacija je izvedena kabelima i vodičima tipa NYY, N2XH položenim u zaštitne cijevi, kabelske kanale 
ili u kabelske rovove.   

Svi upotrijebljeni kabeli i vodiči i moraju biti označeni brojem kojem pripadaju. Svi električni kabeli i 
vodiči dimenzionirani su prema: strujnom opterećenju, zaštitnim mjerama od napona dodira u slučaju 
greške, strujama kratkog spoja, pada napona i uvjetima polaganja. 

Zaštita od kratkog spoja riješena je pravilnim izborom elemenata zaštite (odgovarajući osigurači - 
prekidači). Osigurači su odabrani tako, da se vodovi koje štite ne mogu opasno pregrijati, pri tome je 
zadovoljena selektivnost djelovanja zaštite. 

Odabran je takav instalacijski pribor koji sprečava eventualne ozljede osoba i montera koji rukuju i 
montiraju. 

Zaštita u slučaju opasnosti predviđena je pravilnim odabirom i rasporedom tipkala koja isklapaju 
prekidače smještene u razdjelnicima. 

U svim razdjelnicima su predviđene natpisne pločice, natpisi svih pojedinih elemenata u razdjelnicima 
i na njihovim vratima. 

U sve razdjelnike je potrebno postaviti jednopolne sheme s ažuriranim izmjenama tijekom gradnje. 
Posebno se moraju označiti i vidno odijeliti sekcije različitih napona. Na vratima razdjelnika moraju se 
postaviti oznake opasnosti od udara struje i oznake sustava zaštite od indirektnog dodira. 

El. instalacija mora tijekom postavljanja ili kada je završena, ali prije predaje korisniku biti pregledana i 
ispitana sukladno odredbama Tehničkih propisa. 

Za sav ugradbeni el. instalacijski materijal potrebno je imati odgovarajuće ateste, odnosno potvrde za 
deklariranu razinu kvalitete izdane od za to ovlaštene ustanove, 

Za pravilno korištenje el. instalacije potrebno je odrediti odgovarajuće stručne osobe koje će se brinuti 
o njihovom pravilnom održavanju i eksploataciji. 

Pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenje kao vid osiguranja stalne kvalitete, a time i preventivne  zaštite 
obuhvaćeno je u posebnom opisu (program kontrole i osiguranja  kvalitete). 

Sredstva i osobna zaštitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izrađena sukladno pravilima 
zaštite na radu. Posebno je važno prije početka rada provjeriti ispravnost sredstava rada s povećanom 
opasnošću. 
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Kao osobna zaštitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odjeća i obuća od izolacijskog materijala, 
alati s izoliranim drškama, pribor za uzemljenje i spajanja, indikatori plina, izolacijske podloge i sl. 

Za vrijeme rada potrebno je izolirati cijelo tijelo prema zemlji ili barem na opasnim dijelovima.  

Pri tome se treba pridržavati sljedećeg : 

 - stajati na nevodljivim materijalima, 

 - upotrebljavati izolacijske rukavice, 

 - vlažne zidove zaštititi nevodljivim materijalom, 

 - držati radno odijelo suhim, 

 - pri radu na kabelima uzemljiti kabele na obje strane 

 

Pri gradnji objekta (gradilišni ormar) sustav zaštite je TT, s ugradnjom zaštitnog uređaja diferencijalne 
struje za završne strujne krugove RDC 30 mA. Potrebno je osigurati puteve za horizontalni i vertikalni 
transport materijala i opreme. Omogućiti nesmetan pristup do nužnih izlaza za slučaj potrebne 
evakuacije. Potrebno je osigurati pomoćno osvjetljenje priključkom na el. mrežu gradilišta, a u slučaju 
noćnog rada osigurati propisanu rasvijetljenost.  

Prilikom izvođenja radova na predmetnom sustavu potrebno je provoditi sljedeće postupke zaštite na 
radu: 

• prilikom izvođenja radova radnik je obavezan je koristiti osobna zaštitna sredstva temeljem 
Pravilnika o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN br. 39/06);  

• sredstva za rad i osobna zaštitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izrađena u 
skladu s pravilima zaštite na radu; 

• radove na niskonaponskim električnim instalacijama izvoditi u beznaponskom stanju, uz 
primjenu pet osnovnih pravila sigurnog rada: 

- vidljivo isključiti i odvojiti napon; 

- onemogućiti ponovno nenamjerno ili slučajno uključivanje napona; 

- ustanoviti indikatorom beznaponskom stanje; 

- izvršiti uzemljivanje i kratko spajanje; 

- ograditi se izolacijskim pregradama i sl. od dijelova koji ostaju pod naponom. 

• prilikom izvođenja radova na električnim instalacijama obavezno je koristiti samo alate i 
sredstva koji sprečavaju ozljede radnika temeljem Pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s 
električnom energijom (NN br. 88/12); 

• kod prenošenja, manipuliranja, izrade i postavljanja kabela, potrebno je koristiti potrebne alate 
i naprave i pri tome se pridržavati uputa o korištenju istih; 

• među radnicima koji izvode radove treba biti minimalno jedan radnik osposobljen za pružanje 
prve pomoći opremljen propisanim kompletom sanitetskog materijala; 

• pri izvođenju radova na gradilištu je potrebno uvažavati i primjenjivati načela Zakona o zaštiti 
na radu i to osobito: 

- za održavanje primjerenog reda i zadovoljavajuće čistoće na gradilištu; 

- izbor i razmještaj mjesta rada, uzimajući pri tome u obzir način održavanja pristupnih 
putova te određivanja smjerova kretanja i površina za prolaz, kretanje ili za opremu; 

- uvjete pod kojima se rukuje različitim materijalima; 

- tehničko održavanje, prethodni i redoviti pregledi instalacija i opreme radi ispravljanja 
svih nedostataka koji mogu utjecati na sigurnost i zdravlje radnika; 

- razmještaj i označavanje površina za skladištenje različitih materijala, posebice kada se 
radi o opasnim materijalima i tvarima; 
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- uvjete pod kojima se koriste i premještaju ili uklanjaju opasni materijali; 

- skladištenje i odlaganje ili uklanjanje otpadaka i otpadnog materijala; 

- usklađivanje vremena izvođenja različitih vrsta radova ili faza rada na temelju odvijanja 
poslova na gradilištu; 

- suradnja između izvođača i drugih osoba na gradilištu; 

- uzajamnog djelovanja svih aktivnosti na mjestu na kojem se radi ili u blizini kojega se 
nalazi gradilište. 

Tehničko rješenje privremenog gradilišnog razvoda mora biti u skladu s propisima i napravljeno po 
ovlaštenom projektantu. 

Investitor je dužan izraditi elaborat uređenja gradilišta prema važećim propisima. 

Iz izloženog je vidljivo da će el. instalacije u toku izvedbe i kasnije u eksploataciji zadovoljiti namjeni i 
neće predstavljati izvor opasnosti u svezi sa Zakonom o zaštiti na radu.  

 

 

 

         Projektant: 

        Janko Artuković, dipl.ing.el. 

           

  

dipl.ing.el. dipl.ing.el.

E20



ZOP: 02-06/20 

TD: 20-130-E 

 

Zagreb, listopad 2020. 

Građevina:    ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA    

ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I INFORMACIJSKIH 

TEHNOLOGIJA OSIJEK 

Lokacija:        Ul. cara Hadrijana 10b, Osijek 

                      k.č.br. 6660/1 , k.o. Osijek  

 

 

48 

 
 

 
 

INVESTITOR: Hrvatska akademska i istraživačka mreža - CARNET 
Josipa Marohnića 5, Osijek 
OIB: 58101996540 
 

GRAĐEVINA: ADAPTACIJA SISTEM SALE U ZGRADI FAKULTETA ELEKTROTEHNIKE, 
RAČUNARSTVA I INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA OSIJEK 

 

LOKACIJA:  Ul. cara Hadrijana 10b, Osijek 
k.č.br. 6660/1, k.o. Osijek 
 

FAZA:  GLAVNO - IZVEDBENI  PROJEKT 
 
ZOP:  02-06/20 
 
TD:  20-130-E 

 

 

 

 

2.4.  Prikaz primijenjenih mjera zaštite od požara 
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1. Zaštita od požara 

Isključenje napajanja objekta moguće je pomoću JPR tipkala smještenog na ulazu u građevinu oznake 
"ISKLOP NAPONA U SLUČAJU NUŽDE".  

 

Pravilnim dimenzioniranjem vodiča i kabela obzirom na:  

• strujno opterećenje,  

• struju kratkog spoja,  

• pad napona i uvjete polaganja te  

• pravilnim izborom zaštitnih elemenata  
 

ostvarena je zaštita od prevelikih termičkih opterećenja, a time i smanjena opasnost od nastanka 
požara, a koja je minimalna imajući u vidu vrstu i namjenu objekta.  

To su standardni proizvodi s bezhalogenom izolacijom i plaštem i u slučaju požara ne podržavaju 
gorenje. Za instalacije izvan građevine s PVC plaštem, PVC izolacijom. 

Svi strujni krugovi osigurani su automatskim ili rastalnim osiguračima koji će trenutno prekinuti svaki 
strujni krug u kojem bi došlo do kratkog spoja ili u granicama dopuštenog vremena. 

Obavezno se moraju primijeniti ispravni osigurači tj. nazivna struja i rastalna karakteristika odabranih 
po projektu te navedenih u jednopolnim shemama. 

Razdjelnici su od negorivog poliestera, pa se eventualni požar u njima neće proširiti na okolinu. 

Nakon završetka radova na elektroinstalacijama izvođač će izmjeriti otpor izolacije vodiča i kabela, 
svakog strujnog kruga, provjeriti veličine upotrijebljenih umetaka osigurača te podesiti funkcionalnost 
cjelokupne instalacije.  

Zaštita od prenapona je predviđena ugradnjom odvodnika kombiniranog odvodnika prenapona TIP1 
+ TIP2 na dovodnom napojnom kabelu uz efikasno uzemljenje. 

 

 

2. MJERE ZAŠTITE OD POŽARA PRILIKOM IZVEDBE RADOVA 

Opasnost od požara javlja se prilikom transporta, uskladištavanja i manipuliranjem sa zapaljivim 
materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, brušenja i bušenja izvoditi u za to 
predviđenim radionicama, ukoliko je neophodno da se radovi izvode u zato predviđenim radionicama. 
Ukoliko je neophodno da se oni izvode u građevini, potrebno je osigurati mjesto rada s odgovarajućim 
aparatima za gašenje požara sa suhim prahom. Provoditi ostale mjere zaštite od požara prema 
propisima i internim aktima Izvoditelja radova.  

 

 

        Projektant: 

       Janko Artuković, dipl.ing.el   

         

 
 
 

dipl.ing.el. dipl.ing.el.
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2.5.  Program kontrole i osiguranja kvalitete 
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1. Opći uvjeti 

Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji čiji je prilog i ovaj program. Sastavni 
dijelovi projektne dokumentacije su: 

• tehnički opis 

• primijenjene mjere zaštite na radu i zaštite od požara 

• proračun 

• program kontrole i osiguranja kvalitete 

• crtežna dokumentacija 

Na osnovu ovog projekta investitor može zaključiti ugovor o isporuci i montaži uređaja pod uobičajenim 
uvjetima za ovu vrstu uređaja samo s izvoditeljem koji je registriran za izradu i montažu projektirane 
instalacije. Prije izvođenja radova potrebno je izraditi izvedbeni projekt sa svim rješenjima i detaljima 
za izgradnju instalacije. 

Ugovor za izradu (montažu) instalacija sklapa se na temelju troškovnika, glavnog i izvedbenog projekta. 
U cijenama troškovnika izvoditelj radova je dužan ponuditi izvedbu kompletne instalacije, a prema opisu 
troškovnika, crtežima tehničkom opisu te ovim programom. 

Investitor je dužan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova. 

Investitor je dužan, prije početka radova, dostaviti ugovorenom izvoditelju imena osoba ovlaštenih za 
obavljanje nadzora nad izvedbom. 

Prije početka radova izvoditelj je dužan izvršiti pregled građevine te upozoriti investitora na eventualna 
odstupanja projekta od stvarnog stanja građevine. Ukoliko izvoditelj radova kod pregleda ustanovi da 
dio projekta ne odgovara ili smatra da projektno rješenje funkcionalno neće zadovoljiti, dužan je o istom 
pismeno izvijestiti investitora. 

Mijenjanje projekta od strane izvoditelja, bez pismenog odobrenja investitora, nije dozvoljeno. 
Preporuča se investitoru da se za svaku eventualnu promjenu savjetuje s projektantom, jer u slučaju 
da izvoditelj radova izvrši samostalno izmjenu projekta, projektant se neće smatrati odgovornim za 
eventualno nepravilno funkcioniranje izvedene instalacije. 

Tokom izvođenja radova, izvoditelj je dužan imenovati voditelja građenja, a koji je dužan surađivati sa 
stručnim službama investitora. 

Ukoliko se odstupi od odobrenih nacrta izvoditelj radova je dužan dostaviti investitoru, nakon dovršenja 
radova, dokumentaciju izvedenog stanja instalacije. 

Izvoditelj radova je dužan za vrijeme izvođenja radova voditi građevinsku knjigu te dnevnik radova u 
koji se svakodnevno upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o izvršenim radovima na montaži 
instalacija, stanje na gradilištu te osoblju na montaži. U dnevnik montaže upisuje nadzorna stručna 
osoba i investitor sve primjedbe na izvođenje radova te sve eventualne izmjene prema projektu. 

Radi normalnog odvijanja radova investitor je dužan izvesti sve građevinske predradnje, ako drugačije 
nije ugovoreno, osigurati prostoriju za smještaj materijala i alata izvoditelja te osigurati radnu snagu i 
transport za prijenos teških tereta unutar kruga građevine. 

Za ispravan rad kompletnog izvedenog uređaja izvoditelj radova treba preuzeti  garanciju na rad i 
funkcionalnost postrojenja u trajanju od dvije godine od dana primopredaje uređaja. Ovom garancijom 
izvoditelj radova je obvezan unutar garantnog roka popraviti ili izmijeni svaki onaj dio postrojenja za 
kojeg se u toku rada ustanovilo da ne zadovoljava slijedom loše ugradnje, lošeg materijala ili za koje 
se ustanovi da ne zadovoljavaju kapacitetima predviđenim projektom. Garancija se ne odnosi na one 
dijelove koji bi postali neupotrebljivim normalnim trošenjem kao i na one dijelove koji su oštećeni 
nestručnim rukovanjem ili lošim održavanjem od strane osoblja investitora. 

Po završetku svih radova te pismene obavijesti izvoditelja radova, investitor je dužan zatražiti od 
nadležnog tijela graditeljstva obavljanje tehničkog pregleda građevine u svrhu ishođenja uporabne 
dozvole. Investitor je dužan osigurati nazočnost sudionika u gradnji tehničkom pregledu. Tehničkim 
pregledom utvrđuje se je li građevina izgrađena u skladu s građevnom dozvolom tehničkim propisima i 
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tehničkim normativima za određenu građevinu. O izvršenom tehničkom pregledu sastavlja se zapisnik 
u koji se unosi i mišljenje članova komisije o tome može li se izgrađena građevina koristiti ili se moraju 
prethodno otkloniti utvrđeni nedostaci ili se ne može izdati uporabna dozvola. 

Nakon izdavanja uporabne dozvole te uspješno obavljene interne komisije investitora za primopredaju 
uređaja, uređaj se smatra predanim u redu i od tog dana počinje teći garantni rok izvoditelja. Ukoliko 
interna primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti te to utvrdi zapisnikom, izvoditelj radova 
je dužan na poziv investitora iste najdalje u roku mjesec dana otkloniti. Nakon završetka tih radova 
obavještava primopredajnu komisiju investitora koja je dužna sastati se odmah i ponovo pregledati 
instalaciju te, ako je sve otklonjeno prema zapisniku, preuzme ispravan uređaj. Garantni rok teče tada 
od dana preuzimanja kompletne instalacije. 

Ukoliko izvoditelj radova na poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka utvrđenih po komisiji 
za tehnički pregled ili primopredajnoj komisiji investitora, investitor može ustupiti te radove drugom 
ovlaštenom izvoditelju, a na trošak ugovornog izvoditelja. O istom investitor obavještava ugovornog 
izvoditelja pismeno. 

Troškove tehničkog pregleda i primopredajne komisije kao i troškove probnog pogona pod kojim se 
smatra pogonska električna energija, potrebno gorivo i mazivo, voda i sl. te potrebno ljudstvo za 
rukovanje uređajem, snosi investitor. 

Izvoditelj radova je dužan prilikom primopredaje uređaja uručiti investitoru uputstva za rukovanje i 
održavanje uređaja u dva primjerka te sve potrebne ateste u ugrađenom materijalu, armaturi i 
uređajima, kvaliteti izrade i varenja te rezultate probnih ispitivanja instalacije. 

Na zahtjev investitora izvoditelj radova je dužan obučiti potrebno ljudstvo investitora rukovati uređajem, 
a troškove snosi investitor, ukoliko nije drugačije ugovoreno. 

Izvoditelj radova se mora prilagoditi zahtjevima investitora pri etapnoj izgradnji. 

Ovi opći uvjeti obvezno moraju biti sastavni dio ugovora između investitora i izvoditelja radova. 

Zakon o gradnji kao i podzakonski akti, definiraju tehnička svojstva bitna za građevinu, pa je prilikom 
isporuke proizvođač dužan isto dokazati Ispravom. 

Izvođač je dužan ugrađivati materijal, uređaje, elemente uređaja i tehničku opremu koji isključivo 
odgovaraju važećim standardima i tehničkim propisima te će u tu svrhu priložiti sljedeće dokaze: 

- Ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporučenog materijala sa specifikacijom sadržaja. 

- Garantne listove isporučene opreme i uređaja sa specifikacijom sadržaja. 

- Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priložiti Potvrda da je izrađena u skladu s 
važećim Hrvatskim normama, odnosno priložiti Ispravu stranog isporučioca, odnosno certifikat 
sukladnosti. 

Osim toga nakon izgradnje građevine, a prije puštanja u pogon, potrebno je izvršiti određena ispitivanja 
i mjerenja te o njima izdati odgovarajuća Izvješća. 

2. Ugrađeni materijali i zahtjevi iz projekta 

Izvoditelj radova i Investitor su dužni prije nuđenja proučiti sve zahtjeve projektne dokumentacije kako 
bi ponuđeno rješenje odgovaralo uvjetima opremanja objekta. 
 
Pri izvođenju električne instalacije izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine koji se 
odnosi na električnu instalaciju i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu građevnih proizvoda, koji se 
ugrađuju u električnu instalaciju te odredaba Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije 
(NN 05/10). 
Kod preuzimanja proizvoda za električne instalacije izvođač električne instalacije mora utvrditi: 

• je li proizvod za električne instalacije isporučen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o 
sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se uređuje označivanje proizvoda za električne 
instalacije i odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za električne instalacije 
isporučen s podacima u propisanoj oznaci, 
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• je li proizvod za električne instalacije isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu na 
hrvatskom jeziku, 

• jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe proizvoda za električne instalacije te podaci značajni za 
njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost električne instalacije sukladni 
svojstvima i podacima određenim glavnim elektrotehničkim projektom. 

 
Podaci o sukladnosti zapisuju se u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika, a 
dokumentacija s kojom je proizvod za električne instalacije isporučena pohranjuje se među dokaze o 
sukladnosti proizvoda za električne instalacije, koje izvođač mora imati na gradilištu. 
 
Ugradnju proizvoda za električne instalacije mora odobriti nadzorni inženjer upisom u građevinski 
dnevnik u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika. 
Izvođenje električne instalacije mora biti takvo da električna instalacija ima tehnička svojstva i ispunjava 
zahtjeve određene projektom i Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 
 
Uvjeti za izvođenje električne instalacije određuju se programom kontrole i osiguranja kvalitete, koji je 
sastavni dio glavnog projekta električne instalacije najmanje u skladu s odredbama Tehničkog propisa 
za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10). 
 
Smatra se da električna instalacija ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je uporabljiva ako 
su: 
 

• svi proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju na propisani način i imaju 
ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom, 

• proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju imaju tehnička svojstva 
određena projektom električne instalacije, 

• uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva električne 
instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta, 

• rezultati završnog pregleda i ispitivanja električne instalacije tijekom izvođenja radova i nakon 
završetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su određene 
elektrotehničkim projektom te ako o činjenicama iz postavka 1. do 4. ovoga stavka postoje 
propisani zapisi i/ili dokumentacija. 

 
Ako se utvrdi da električna instalacija nema projektom predviđena tehnička svojstva, električna 
instalacija se mora uskladiti sa zahtjevima iz projekta. 
 
Električna instalacija se na gradilištu izvodi prema tehničkom rješenju danom u projektu građevine uz 
ugradnju proizvoda za električne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema odredbama Tehničkog 
propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10), prema tehničkoj uputi za izvedbu, ugradnju 
i uporabu tih proizvoda, normama, normama na koje te norme upućuju i odredbama posebnog propisa. 
 
Rukovanje, skladištenje i zaštita proizvoda za električne instalacije od kojih je izvedena električna 
instalacija treba biti u skladu sa zahtjevima i tehničkim specifikacijama za te proizvode, u skladu s 
projektom građevine te odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 
05/10) i odredbama posebnog propisa. 
 
Izvođač električne instalacije mora prije početka izvedbe električne instalacije provjeriti odgovaraju li 
proizvodi za električne instalacije zahtjevima iz elektrotehničkog projekta te je li tijekom rukovanja i 
skladištenja tih proizvoda došlo do njihovog oštećivanja, deformacije ili drugih promjena koje bi bile od 
utjecaja na tehnička svojstva električne instalacije. 
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Nadzorni inženjer neposredno prije početka izvođenja električne instalacije mora: 

• provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za proizvode za 
električne instalacije koji se ugrađuju u električne instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna 
zahtjevima iz elektrotehničkog projekta, 

• provjeriti jesu li proizvodi za električne instalacije ugrađeni u skladu s elektrotehničkim projektom 
i/ili tehničkom uputom za ugradnju tih proizvoda, 

• dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova električne instalacije tijekom 
građenja zapisom u građevinski dnevnik. 

3. Ispitivanja i provjere 

Električnu instalaciju potrebno je pregledati u isključenom stanju sukladno Tehničkom propisu. 

4. Provjera načina zaštite od električnog udara 

Sva električna oprema zaštićena je primjenom jedne ili više mjera zaštite od direktnih dodira prema 
preuzetim europskim normama. Ovim normama u cijelosti su utvrđene mjere zaštite od električnog 
udara u električnim instalacijama. 
Mjere zaštite, u smislu navedenog standarda mogu se, primjenjivati na cjelokupnu instalaciju, njen dio 
ili pojedinačnu opremu. Ako nisu ispunjeni osnovni uvjeti zaštite, potrebno je poduzeti dopunske mjere, 
kako bi se tom kombinacijom osigurao nivo potpune sigurnosti. 

5. Provjera mjera zaštite od širenja vatre i od termičkih utjecaja vodiča prema trajno 
dopuštenim vrijednostima struja i provjera pada napona 

Osobe, uređaji i materijali u blizini električne opreme moraju biti zaštićeni od štetnog djelovanja topline 
ili toplinskih zračenja koje odaju električni uređaji, a posebno sljedećih djelovanja: 

• gorenja ili starenja materijala; 

• opasnosti od opeklina; 

• smanjenja sigurnosti rada opreme. 
Provjera mjera protiv širenja vatre i od toplinskih utjecaja vodiča prema trajno dopuštenim vrijednostima 
struje vrši se prema odredbama Pravilnika i hrvatskih normi. 
 
Dopušteni pad napona između točke napajanja električne instalacije i bilo koje druge točke ne smije biti 
veći od sljedećih vrijednosti u odnosu na nazivni napon i to: 

• za strujne krugove rasvjete 3%, a ostalih trošila 5%, ako se električna instalacija napaja iz 
niskonaponske mreže; 

• za strujne krugove rasvjete 5%, a ostalih trošila 5%, ako se električna instalacija napaja 
neposredno iz trafo stanice koja je priključena na visoki (srednji) napon. 

Za električne instalacije čija je duljina veća od 100 m dozvoljeni pad napona se povećava za 0.005% 
po dužnom metru iznad 100 m, ali ne više od 0.5%. 

6. Provjera izbora podešenosti zaštitnih uređaja i uređaja za nadzor 

Zaštitni uređaji i uređaji za nadzor moraju se postaviti i označiti tako da se lako raspoznaje njihov 
pripadajući strujni krug. Oni se moraju postaviti u razdjelni uređaj (ormar, pult i dr.). 
Nazivna vrijednost struje In ili podešena vrijednost uređaja za zaštitu kabela i izoliranih vodiča, mora se 
odrediti prema propisanim uvjetima za koordinaciju vodiča i zaštitnih uređaja za struju preopterećenja. 

7. Provjera prisutnosti i ispravnog postavljanja odgovarajućih rasklopnih uređaja obzirom na 
rastavni razmak 

Konstrukcija višepolnih rasklopnih uređaja mora biti takva, da se kontakti svih faza mehanički spajaju 
istovremeno pri sklapanju, odnosno istovremeno rasklapaju pri otvaranju, a kontakti za neutralni vodič 
mogu se zatvarati i ranije, a otvarati kasnije pri otvaranju rasklopnog uređaja. 
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Uređaji za rasklapanje moraju pouzdano rasklopiti sve vodiče pod naponom pripadajućeg strujnog 
kruga. 
Rastavni razmak između otvorenih kontakata, uređaja za rastavljanje, mora biti vidljiv ili jasno i 
pouzdano označen oznakom “O”, koja mora postati vidljiva kada se postigne rastavni razmak, između 
otvorenih kontakata, na svakom polu uređaja. 

8. Provjera izbora opreme i mjera zaštite prema vanjskim utjecajima 

Oprema i uređaji za električne instalacije moraju odgovarati zahtjevima za ispravan rad električne 
instalacije prema Pravilniku. 
Tehnički uvjeti za određivanje i postavljanje električne opreme u ovisnosti od vanjskih utjecaja utvrđeni 
su u Hrvatskim normama. Oprema i uređaji za električne instalacije moraju biti podesni za rad pri 
nazivnom naponu odnosno pri efektivnoj vrijednosti napona za izmjeničnu struju. 
Električna oprema mora odgovarati projektiranoj struji, odnosno efektivnoj vrijednosti struje za 
izmjenični napon, koja će protjecati tokom rada. Električna oprema također mora biti sposobna podnijeti 
struje koje nastaju u vanrednim situacijama, a u vremenu koje dopuštaju zaštitni uređaji. 
Ukoliko oprema nije prikladna za ugradnju na predviđeno mjesto postavljanja, ista se može upotrijebiti 
samo pod uvjetom da se opremi dodatnom zaštitom. Dodatna zaštita ne smije negativno utjecati na rad 
tako zaštićene opreme. 
Tipovi električnog razvoda, trajno dopuštene struje vodiča i vanjski utjecaji na električni razvod su prema 
normama. Zahtjevi iz ovih normi imaju cilj osigurati zadovoljavajuću trajnost kabela i izoliranih vodiča u 
pogledu izolacije termičkih naprezanja zbog trajne struje i vanjskih utjecaja. 

9. Provjera raspoznavanja neutralnog i zaštitnog vodiča 

Izolirani vodiči i kabeli moraju se položiti i označiti tako da se lako mogu prepoznati pri ispitivanju, 
popravljanju ili zamjeni. 
Zaštitni vodič (PE) i zaštitno neutralni vodič (PEN) označavaju se kombinacijom zelene i žute boje, a 
neutralni vodič (N) označava se svijetloplavo. Ove kombinacije boja se ne smiju koristiti za bilo koje 
drugo označavanje. Ako vodiči nisu izolirani označavanje se može izvesti blizu spoja vodiča. 

10. Provjera prisutnosti shema, tablica upozorenja ili sličnih informacija radi raspoznavanja 
strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki i druge opreme 

Natpisne pločice i slična pogodna sredstva za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopnim 
aparatima radi označavanja njihove namjene. 
Upravljački elementi i elementi signalizacije (tipkala, signalne lampice i dr.) moraju se postaviti na lako 
pristupačnim i vidljivim mjestima. Tehnički uvjeti, smjerovi kretanja i boje upravljačkih i signalnih 
elemenata utvrđeni su normama. 
Sheme, dijagrami ili tabele moraju se postaviti na mjesta na kojima ima više strujnih krugova, tako da 
omogućavaju raspoznavanje: 

• tipa strujnog kruga; 

• točke napajanja; 

• broj i presjek vodiča odnosno kabela; 

• rastavnih uređaja; 

• uređaja za upravljanje i signalizaciju. 

11. Provjera spajanja vodiča 

Spoj vodiča i trošila mora biti izveden tako da bude siguran, trajan i postavljen da dopušta mogućnost 
stalne provjere. Spoj mora biti izveden prikladnim priborom za taj presjek i tip vodiča. 
Spoj mora biti pristupačan nakon skidanja zaštitnog poklopca, a pristup mora imati stupanj mehaničke 
zaštite minimalno IP2X . 
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Vodiči i kabeli se ne smiju nastavljati u instalacijskim cijevima i instalacijskim kanalima. Spajanje kabela 
i vodiča se smije izvoditi samo u razvodnim kutijama, kabelskim spojnicama ili rastavnim blokovima, a 
mjesto spajanja treba izolirati istim stupnjem kao što je i pripadajuća instalacija. 
Spoj mora biti tako dimenzioniran da može trajno podnositi dopuštenu struju vodiča. Ako je spoj izložen 
nekim nepovoljnim utjecajima treba poduzeti mjere kako bi se provela zaštita od istih. 

12. Provjera pristupačnosti i raspoloživosti prostora za rad i održavanje 

Električna oprema, uključujući vodiče i kabele, mora se postaviti tako da se omogući provjera, 
održavanje, pristup njenim priključcima i lako rukovanje. Ovo vrijedi i kod postavljanja opreme u kućišta.  

13. Ispitivanja 

Električnu instalaciju potrebno je ispitati kako je dano u Tehničkom propisu. 
Pri dokazivanju uporabljivosti električne instalacije treba uzeti u obzir: 

• zapise u građevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za 
električne instalacije ugrađenim u električnu instalaciju 

• rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno 
provode prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za električne instalacije u električnu 
instalaciju, 

• dokaze uporabljivosti (rezultate tekućih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) 
koje je izvođač osigurao tijekom izvođenja električne instalacije, 

• rezultate kontrolnih ispitivanja određene elektrotehničkim projektom ili ispitivanja provedenih 
u slučaju sumnje, 

• uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji 
izvođač mora imati na gradilištu te dokumentaciji koju mora imati proizvođač proizvoda za 
električne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva električne instalacije, 

• rezultate završnog ispitivanja električne instalacije kojim se utvrđuje ispunjava li električna 
instalacija u cjelini zahtjeve određene elektrotehničkim projektom. 

Završni pregled i ispitivanje električne instalacije  

obvezno se provodi odgovarajućom uporabom mjerne i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 
i normama na koje ta norma upućuje te odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske električne 
instalacije (NN 05/10). O provedenom pregledu i ispitivanjima vodi se zapisnik. 
 
Za provjeravanje električne instalacije primjenjuje se norma: 
 
HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-
6: 2006,MOD; HD 60364-6: 2007) 
 
Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provodi se sukladno 
zahtjevima iz projekta građevine, ali ne rjeđe od četiri godine za građevine javne namjene. 
 
Način obavljanja redovitih pregleda električne instalacije uključuje najmanje: 
 

• pregled u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom 
stanju, 

• mjerenje radi utvrđivanja je li električna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve određene 
projektom građevine što uključuje ispitivanje električne instalacije primjenom norme HRN HD 
60364-6, normama na koje ta norma upućuje te odredbama Tehničkog propisa za 
niskonaponske električne instalacije (NN 05/10), osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje 
električne instalacije ne ukazuje na potrebu ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrđenog stanja 
dijelova električne instalacije upisuju se u zapisnik. 
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Izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije (kratki spoj, pojava 
prenapona...) ili izaziva sumnju u uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog 
nadzora. 
O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju električne instalacije sastavlja 
se zapisnik koji mora sadržavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6. 
Dokumentaciju o pregledima električnih instalacija te ugradnji dijelova električne instalacije kao i drugu 
dokumentaciju o održavanju električne instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 

14. Projektirani vijek uporabe i održavanje električne instalacije građevine: 

Projektom su predviđene instalacije i oprema čiji životni vijek treba biti više od 25 godina u normalnim 
uvjetima eksploatacije. Isto se ne odnosi na akumulatorske baterije čiji je životni vijek kraći (uobičajeno 
3 godine) i treba ih mijenjati sukladno preporukama proizvođača. 
Sklopna oprema je tako dimenzionirana i odabrana da pri normalnim pogonskim uvjetima može 
funkcionirati u planiranom životnom vijeku. 
Životni vijek opreme ovisi o održavanju i stvaranju deklariranih mikro uvjeta za projektiranu opremu, a 
to se naročito odnosi na zaštitu od vlage, prašine te održavanje temperature unutar preporučenih 
granica za opremu. 
Brigu o održavanju objekta nakon izvršene primopredaje i obavljenog tehničkog pregleda  preuzima 
Investitor na načine navedene u projektnoj dokumentaciji kao i prema uputama o radu iz dokumentacije 
proizvođača uređaja i opreme, a sve u duhu savjesnog gospodarstvenika, tako da je izgrađeni objekt 
siguran te udovoljava svim bitnim zahtjevima, određenim u propisima za tu vrstu objekata. 
Projektom su predviđene električne instalacije odnosno ugrađena sljedeća oprema uz 
provođenje potrebnih kontrolnih postupaka i ispitivanja: 

• razdjelnici  za električne instalacije, 

• kabeli/vodiči za sustave razvođenja za električne instalacije, 

• zaštitne, upravljačke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave, 

• elektroinstalacijski pribor (sustavi vođenja kabela, spojne naprave, kutije, itd.), 

• temeljni uzemljivač, sustav izjednačenja potencijala  

• ostalo obuhvaćeno općim pojmom električna oprema, 
Investitor/korisnik treba osigurati održavanje električnih instalacija tako da se tijekom trajanja 
građevine očuvaju tehnička svojstva električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom 
građevine i Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) te drugi bitni 
zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. 

15. Održavanje električne instalacije 

Održavanje električne instalacije podrazumijeva: 

• redovite vizualne preglede električne instalacije u vremenskim razmacima ne većim od 6 
mjeseci, 

• izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu 
inspekcije, 

• izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno projektom 
građevine i propisom u skladu s kojim je električna instalacija izvedena. 

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s 
projektom građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u njoj te: 

o zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije koji 
moraju sadržavati najmanje podatke koji su navedeni u Tehničkom propisu za 
niskonaponske električne instalacije (NN 05/10), 

o zapisnicima o radovima održavanja. 
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Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu instalaciju 
koji ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija izvedena, odnosno 
koji imaju povoljnija svojstva. Dopušteno je rabiti samo one proizvode za električne instalacije za koje 
su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.  

Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva električne 
instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine. 

Za održavanje sustava zaštite od munje dopušteno je rabiti samo one proizvode za koje su ispunjeni 
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je 
uporabljivost dokazana u skladu s projektom građevine i Propisom. 
Održavanjem građevine ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i ispunjavanje 
propisanih zahtjeva za sustav. 
 
Tablica rokova redovitih pregleda i ispitivanja sustava 
  

Razina 
zaštite 
sustava 

Razdoblje 
između 

pregleda 

Razdoblje 
između 

ispitivanja 
i mjerenja 

Razdoblje 
između 

pregleda 
kritičnih 
dijelova* 

I 1 godina  2 godine 1 godina 

II 1 godina 4 godine 2 godine 

III, IV 2 godine 6 godina 3 godine 
    

 
*(npr. dijelovi sustava zaštite koji su izloženi jakim mehaničkim naprezanjima i hrđanju, spojevi na 
unutarnjem sustavu zaštite, spojevi na sabirnicama za izjednačivanje potencijala, spojevi s kabelskim 
oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskrišta za odvajanje, spojevi sa cjevovodima i sl.) 

16. Ispitivanja i puštanja u rad 

Električnu instalaciju potrebno je ispitati kako je dano u Tehničkom propisu za niskonaponske električne 
instalacije (NN 05/10). 
Nakon polaganja, a obvezno prije priključenja na stezaljke pojedinih komponenti sustava, svi instalirani 
kabeli predmetnog sustava moraju se ispitati sukladno važećim protokolima o mjerenju na predmetnim 
linijama i preporukama proizvođača, a obvezno na: 

• prekide; 

• dozemne spojeve; 

• kratke spojeve; 

• strane napone; 

• otpor petlje/linije; 

• integritet / kontinuitet oklopa odnosno elektrostatičkog zaslona; 

• sukladnost ožičenja/instalacije svim ograničavajućim tehničkim zahtjevima glede opreme 
sustava i specifičnog okružja u kojem je oprema instalirana. 

O provedenim mjerenjima i ispitivanjima obvezno sačiniti zapisnik s priloženim mjernim rezultatima 
odnosno protokolom. 
Pri dokazivanju uporabljivosti električne instalacije treba uzeti u obzir: 

• zapise u građevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za 
električne instalacije ugrađenim u električnu instalaciju 

• rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno 
provode prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za električne instalacije u električnu 
instalaciju, 
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• dokaze uporabljivosti (rezultate tekućih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) 
koje je izvođač osigurao tijekom izvođenja električne instalacije, 

• rezultate kontrolnih ispitivanja određene elektrotehničkim projektom ili ispitivanja provedenih 
u slučaju sumnje, 

• uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji 
izvođač mora imati na gradilištu te dokumentaciji koju mora imati proizvođač proizvoda za 
električne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva električne instalacije, 

• rezultate završnog ispitivanja električne instalacije kojim se utvrđuje ispunjava li električna 
instalacija u cjelini zahtjeve određene elektrotehničkim projektom. 

 
Završni pregled i ispitivanje električne instalacije  
obvezno se provodi odgovarajućom uporabom mjerne i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 
i normama na koje ta norma upućuje te odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske električne 
instalacije (NN 05/10). O provedenom pregledu i ispitivanjima vodi se zapisnik. 

17. Zaštita okoliša 

Sigurnosna rasvjeta koristi za rad akumulatorske baterije kako bi se osigurala potrebna autonomija 
sustava u slučaju nestanka mrežnog napajanja. Prilikom održavanja sustava potrebno je redovito 
provjeravati ispravnost rada akumulatorskih baterija te u slučaju neispravnosti potrebno ih je zamijeniti 
i zbrinuti na odgovarajući način. 

Prema Pravilniku o gospodarenju otpadnim baterijama i akumulatorima (NN br. 136/06, 31/09, 
156/09, 45/12, 86/13), korisnik je dužan vršiti odvojeno sakupljanje akumulatorskih baterija te ih predati 
skupljaču ili osobi ovlaštenoj za obradu i/ili recikliranje otpadnih baterija i akumulatora. 

Prema članku 12. Pravilnika o gospodarenju otpadnim električnim i elektroničkim uređajima i 
opremom (NN br. 74/07, 133//08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13) posjednik mora električni i elektronički 
otpad (u nastavku EE otpad) odvajati od komunalnog i ostalih vrsta otpada.  

Skupljanje i prijevoz EE otpada od posjednika mora se obavljati na način da se omogući ponovna 
uporaba, rastavljanje i oporaba, uključujući i recikliranje EE otpada. EE otpad koji se predaje skupljaču 
mora biti u stanju iz kojeg je vidljivo da nije prethodno rastavljan radi vađenja zasebnih komponenti.  

18. Sanacija gradilišta 

Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju na gradilištu nakon izvođenja instalacija moraju se u potpunosti 
prikupiti i odložiti na odlagalište otpadnog materijala. 

Sve vanjske površine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno se vrše iskopavanja i zatrpavanja 
kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a višak materijala odvesti na odlagalište otpada. 

 

 

          Projektant: 

         Janko Artuković, dipl. ing.el. 

          

 
 

 

dipl.ing.el. dipl.ing.el.
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OPĆENITO  

Postojeće čvorište sa „sistem salom“ se nalazi u zgradi čija je pretežita namjena poslovne zgrade, a ne 
podatkovnog centra. 
U dijelu zgrade, koju koristi CARNET, uz uredske prostore nalaze se i prostorije koje služe kao 
komunikacijsko čvorište, a dio ima funkciju sistem sale. 

POSTOJEĆE STANJE 

Zgrada ima niskonaponski priključak na električnu mrežu operatera distributivnog sustava uz 
zakupljenu vršnu snagu od 100 kW. 
Uz napajanje iz distributivne mreže, u podrumskom dijelu građevine smješten je diesel električni 
agregat nazivne snage 100 kVA, odnosno oko 60 kW. Agregat je smješten u prostoriji u kojoj je teško 
izvoditi održavanja i popravke istog te je i s naslova zaštite na radu neprimjeren prostor.  
 
Za potrebe pouzdanijeg napajanja opreme u komunikacijskom čvorištu i sistem sali ugrađeni su uređaji 
za besprekidno napajanje. 
Prostori koje koristi CARNET imaju zaseban glavni razdjelno-upravljački ormar smješten u ulaznom 
dijelu navedenog dijela zgrade. Uz navedeni glavni razdjelno-upravljački ormar unutar prostorija se 
nalazi više podrazdjelnika za električne instalacije, uključujući i one koje napajaju trošila za potrebe 
komunikacijskog čvorišta i sistem sale. 
Niskonaponski razvod je izveden podžbukno i dijelom u podignutom kompjuterskom podu i spuštenom 
stropu. 
U navedenom dijelu građevine se nalazi zaseban sustav dojave požara i tehničke zaštite. 
Kao pripremu za izvođenje radova adaptacije sistem sala predviđaju se radovi vezani uz demontažu 
postojeće instalacije u server sali. Demontirat će se postojeći razdjelnik +R-SNN2 s pripadajućim 
razvodom za napajanje svih potrošača u prostoriji. 
Pri izvođenju radova posebnu pozornost obratiti na moguće aktivne instalacije i opremu. Također će se  
demontirati sve preostale instalacije nakon uklanjanja tehničkog poda i spuštenog stropa. Prije 
demontaže nužno je usuglasiti pojedinosti s nadzorom/investitorom. Postojeću opremu sustava dojave 
požara i kontrole pristupa potrebno je demontirati, uključujući i upravljački modul SKP, koji je potrebno 
i premjestiti na novu poziciju u dogovoru s investitorom. Oba sustava moraju funkcionirati u ostalim 
CARNET prostorijama za vrijeme trajanja radova. 

NOVOPLANIRANO STANJE – OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRAĐEVINE 

Ovim se projektom predviđa modernizacija postojećih sistem sala i ureda u prostorijama CARNET-a u 
sklopu FERIT-a Osijek. 
Predloženim rješenjem predviđa se proširenje postojeće sistem sale uklanjanjem pregradnog zida od 
35 cm. Nova sistem sala planira se podijeliti u dva trezora, trezor A i B, svaki s po dva reda po četiri 
serverska ormara, jednim mrežnim ormarom te dvjema in-row jedinicama za hlađenje. Također se 
predviđa još jedno mjesto za UPS jedinice u svakom spomenutom redu. Rješenje također predviđa 
formiranje RBD ormara u svakom trezoru. 
Zadržava  se postojeća kuhinja u predsoblju velike sistem sale te se tu planira formirati konferencijska 
soba. 
Prostor manje sistem sale planira se privremeno koristiti za smještaj dvaju UPS uređaja (Končar Aros 
i Socomec), 2 TELCO ormara te dodatnih 4 serverska ormara, zadržavaju se dvije postojeće unutarnje 
jedinice klime, jedna unutarnja jedinica će se preseliti iz velike sistem sale u prostor buduće kancelarije 
te će se još postaviti nova unutarnja jedinica na zidu uz ulaz u TELCO sobu, a vanjska na vanjski zid 
gdje su smještene postojeće jedinice split sistema. 
U konačnom rješenju spomenuta prostorija planira se odijeliti u dvije sobe - kancelariju za osoblje te 
novu tehničku prostoriju, koja će sadržavati spomenuta dva TELCO ormara,  2 postojeće i 1 novu klimu 
jedinicu, novu vatrodojavnu centralu, centralu tehničke zaštite te boce Novec plina.  
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Kroz manju sistem salu do trezora A također se planira izvesti nova pristupna kabelska kanalizacija i 
spoj na postojeći vanjski zdenac MZD2  čija će se cijev položiti ispod nove tehničke prostorije prema 
trezoru A. 
Zbog faktora sigurnosti prozori u prostoru velike sistem sale planiraju se zazidati iznutra kroz 1. fazu te 
je nužno demontirati postojeću tehničku zaštitu s prozora koje je predviđeno zatvoriti vatrootpornim 
panelima i čeličnim šipkama. 
Od dijela prostora koje koristi CARNET planira se izgraditi manji podatkovni centar. Budući su postojeće 
instalacije izgrađene u vrijeme važenja starih propisa morat će se uskladiti tehnička rješenja nekih 
instalacija i sustava s trenutno važećim propisima, a bez obzira što isti nisu osnovni cilj rekonstrukcije 
(sustav dojave požara, opća rasvjeta, sigurnosna rasvjeta i sl.).  

Adaptacija sistem sala planira se izvesti u četiri (4) cjeline. Prva cjelina  (1A i 1B) obuhvaća radove 
demontaže postojećeg razdjelnika +R-SSN2, postojeće elektro instalacije, izrade prodora unutar 
objekta kao pripremu za buduće instalacije uz protupožarno brtvljenje odnosno privremeno zatvaranje 
svih prodora koji su napravljeni iz prostora zahvata Trezor sala prema “vani” (prodori za GHV, struju, 
TK prema TELCO sobi i cijevi za CDU-u), a poglavito prodora iz Trezor B sale koji idu direktno u malu 
sistem salu te izrada kabelskog rova za elektro i strojarske instalacije od novoprojektiranog betonskog 
platoa uz postojeću TS 225 do objekta. Također kroz cjelinu 1A planira se demontirati postojeći sustav 
tehničke zaštite i sustav dojave požara u zoni obuhvata, uz napomenu da sustavi u ostalom dijelu 
prostorija CARNET-a moraju ostati u funkciji za cijelo vrijeme trajanja radova.  

Radovi brtvljenja moraju se obaviti prvi zbog sprječavanja prodora prašine kroz njih za vrijeme radova 
u Trezor salama u ostale prostore s naglaskom na malu sistem salu, koja će kroz cijelo vrijeme trajanja 
radova biti u funkciji. 

U drugoj cjelini u potpunosti će se opremiti trezor B, dok će se u trezoru A uz ugradnju razdjelnika RBD-
A pripremiti instalacija do razine nabave komunikacijskih ormara, koji pripadaju u treću cjelinu.  
Opremanje trezora B podrazumijeva ugradnju razdjelnika +RBD-B, instalacije jake i slabe struje, 10 
komunikacijskih ormara, 2 UPS, 4 in-row jedinice, sustava dojave požara (optički javljači, aspiracijski 
sustav) uz prethodnu demontažu zaostale postojeće opreme i NOVEC sustava. 
Na dvoja novougrađena protuprovalno-protupožarna vrata kroz 1. fazu, pozicioniranih na ulazu iz 
hodnika u konferencijsku sobu te na ulazu u hodnik ispred novih kancelarija, potrebno je montirati 
elektromagnetski držač vrata, opremljen tipkom za ručno otpuštanje vrata. Naime ta vrata će biti 
otvorena cijelo vrijeme zbog prohodnosti, dok će ih u slučaju požara otpustiti magnetski držač kako bi 
se automatski zatvorila. Magentski držači će se napojiti iz nove centrale za dojavu požara. 
U 3. cjelini završava se opremanje trezora A analogno opremanju trezora B, ograđuje TELCO soba te 
se privremena mala sistem sala uređuje u kancelariju. Ovom cjelinom je predviđena i postava sustava 
tehničke zaštite, koja podrazumijeva kontrolu pristupa i video nadzor unutar i van objekta. 
U 4. cjelini će se mjerna garnitura izmjestiti iz postojećeg SPMO-a, smještenog ispred ulaza u CARNET, 
u TS 225, uz povećanje zakupa vršne snage s 100 kW na 200 kW, također će se ugraditi dva diesel 
agregata snage 200 kW i glavni razvodni ormar +GRO-M na betonskom platou izvedenom kroz cjelinu 
1.  
Postojeća dva napojna kabela, koji trenutno opskrbljuju FERIT električnom energijom, će se, uz 
prisustvo predstavnika HEP-a, odspojiti u TS, prekinuti u rovu u zemlji te uz montažu kabelskih spojnica 
produljiti do novog razdjelnika GRO-M. 

OČEKIVANI ZAHTJEVI NOVOPLANIRANOG STANJA 

Od dijela prostora koje koristi CARNET planira se izgraditi manji podatkovni centar. Imperativ je 
pouzdanost rada opreme podatkovnog centra. IT opreme  zahtijeva visoku raspoloživost u režimu 
24x7x365.  

Pouzdanost rada je usko povezana s radnim uvjetima za opremu, a to prvenstveno predstavlja 
pouzdanost elektroopskrbe i rezervnih izvora napajanja, efikasnog hlađenja opreme te održavanja 
ostalih mikroklimatskih nazivnih uvjeta koji direktno utječu na životni vijek opreme i pouzdanost rada. 
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Visoka pouzdanost rada podatkovnog centra, izvodi se na način da se instalira pričuvna oprema koja 
ugrađenim sustavom automatizacije preuzima funkciju uređaja koji je u kvaru. 

Pouzdanost rada je definirana kroz TIER standarde. Tier klasifikacija odnosi se na opis infrastrukture 
podatkovnog centara po razinama, s ciljem održavanja određene razine operativnosti cjelokupnog 
podatkovnog centra. Tier klasifikacija razlikuje podatkovne centre razreda 1 do 4 gdje je Tier 1 
podatkovni centar najmanje pouzdanosti, a Tier 4 podatkovni centar najveće pouzdanosti. Ovisno o 
dizajnu i instaliranoj opremi Tier klasifikacija definira razinu raspoloživosti podatkovnog centra. Tier 1 
razina raspoloživosti garantira raspoloživost od barem 99,741% na godišnjoj razini odnosno do 
maksimalno 22 sata godišnje neraspoloživosti. S druge strane, Tier 4 podatkovni centar ne smije biti 
neraspoloživ duže od 0,4 sati godišnje (odnosno 99,995% godišnje raspoloživosti). Tier 3 razina 
raspoloživosti garantira raspoloživost od barem 99,982% na godišnjoj razini odnosno do maksimalno 
1.6 sata godišnje neraspoloživosti. 

Navedeni zahtjevi utječu na nužna tehnička rješenja, količinu opreme odnosno na troškove gradnje i 
eksploatacijske troškove podatkovnog centra. 

Uobičajeno se grade podatkovni centri Tier 3 razine raspoloživosti, a što podrazumijeva minimalno 
ugrađen jedan „viška“ rezervni vitalni energetski sklop. Kod ovako malih podatkovnih centara se ta 
redundancija pretvara u ugradnju dvostruke opreme (dva mrežna napajanja, dva agregatska napajanja 
kao i dva besprekidna napajanja). 

Neposredno do zgrade u kojoj se nalazi CARNET je ugrađena niskonaponska transformatorska 
stanica. Prema pravilima distributivne električne mreže, sve transformatorske stanice su spojene u 
prsten („ring“), što predstavlja dvostrano napajanje. Naime, na svaku transformatorsku stanicu 
srednjenaponski  priključak dolazi iz dva smjera i kabeli su spojeni na istu sabirnicu na ulazu u vodno 
polje. Nestankom napajanja iz jednog od navedenih smjerova ostaje napajanje iz drugog smjera. Ovo 
značajno doprinosi pouzdanosti elektroopskrbe. Na žalost ova srednjonaponska napajanja su 
uobičajeno s istog dalekovoda većeg naponskog nivoa te u slučaju kvara na višoj naponskoj razini 
elektroopskrba nestaje iz oba smjera. Nije realno očekivati da je na navedenoj lokaciji moguće dobiti 
napajanje iz dva smjera s dalekovoda razine 110 kV te time postaje bespredmetno razmišljanje da se 
osigura napajanje iz dvije trafostanice. Procjena je da se od distributera električne energije može dobiti 
pouzdano napajanje za planirani zahvat. 

NN PRIKLJUČAK 

Mjesto predaje/preuzimanja električne energije je postojeći +SPMO smješten ispred ulaza u objekt. 
Trenutno zakupljena snaga u vlasništvu CARNET-a iznosi 100 kW. 

Neposredno uz trafostanicu, u dvorišnom dijelu građevine, nalazi se slobodan prostor gdje će se uz 
strojarsku opremu, dva rashladnika vode (radni i rezervni) smještenih na novoprojektiranom betonskom 
platou, smjestiti i glavni razdjelni ormar +GRO-M te dva diesel električna agregata. Navedena lokacija 
je uz kolni ulaz te će biti  omogućena dostava pogonskog goriva.  

Za potrebe napajanja novog podatkovnog centra morat će se izvesti iskopi za kabelsku kanalizaciju od 
novog betonskog platoa uz postojeću transformatorsku stanicu (TS 225) do objekta. 

Na široj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru nalaze se postojeći distribucijski elektroenergetski 
vodovi i objekti: 

- 10 KDV TS 10/0.4 KV OSIJEK 225 – TS 10/0.4 KV OSIJEK 112 

- 10 KDV TS 10/0.4 KV OSIJEK 225 – TS 10/0.4 KV OSIJEK 111 

- 10 KDV TS 10/0.4 KV OSIJEK 225 – TS 35/10 KV CENTAR 

- NN rasplet iz TS 10/0.4 KV OSIJEK 225 

Na nacrtu trase kabelske kanalizacije ucrtana je postojeća infrastruktura HEP-a. Na mjestima izvođenja 
radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ručno, a njihov položaj 
prethodno utvrditi probnim iskopima. Prije zatrpavanja rova Izvođač je dužan pozvati predstavnika HEP 
ODS d.o.o. Elektroslavonije Osijek, Centar za aktivnosti, kako bi se mjesto križanja pregledalo te 
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utvrdila usklađenost s „Tehničkim uvjetima za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 
kV do 35 kV“. Iskope uz TS potrebno je izvoditi pažljivo kako bi se izbjegnuo temeljni uzemljivač 
trafostanice. Ukoliko se prilikom obaveznog ručnog iskopa u blizini TS 225 Osijek pronađe uzemljivač, 
potrebno je nazvati Odjel za transformatorske stanice radi daljnjeg postupanja.  

Iskop rova 

Prije početka iskopa rova za polaganje kabela i kabelskih cijevi u rovu (1.B cjelina) potrebno je 
geodetski iskolčiti pojedinu trasu i označiti karakteristične točke (lomne točke, križanje s ostalim 
instalacijama, položaje montažnih zdenaca i sl). Kabeli će se polagati u rov širine minimalno 200 cm i 
dubine 80 cm od konačne kote terena. Svi zemljani radovi koji uključuju kopanje dublje od 40 cm moraju 
se izvesti prema utvrđenim posebnim uvjetima zaštite Konzervatorskog odjela. 

Kako bi se osiguralo pravilno nalijeganje kabela, dno rova mora biti ravno i isplanirano uz toleranciju od 
± 5 cm. Također, prije samog polaganja kabela potrebno je pregledati rov i očistiti ga od kamenja i 
drugih oštrih materijala koji bi mogli izazvati oštećenje plašta kabela. 

Rov povezuje predmetnu građevinu s vanjskim prostorom u predjelu trafostanice i predviđen je za 
paralelno polaganje električnih i strojarskih instalacija. 

Polaganje kabelskih cijevi u rovu 

Kota dna cijevi će biti na dubini minimalno 70 cm od konačne kote terena. Cijevi se nakon polaganja 
moraju zatvoriti kako bi se spriječilo taloženje raznih nečistoća. Svi lomovi trebaju biti zaobljeni s 
minimalnim radijusom savijanja od 1 m. 

Polaganje cijevi u zemlji će se izvesti tako da se najprije postavi posteljica od finog pijeska granulacije 
0-4 mm u sloju debljine 10 cm na koju se zatim postavljaju cijevi. Na položene cijevi se zasipava 
nadslojem finog pijeska debljine 10 cm od tjemena cijevi. Nakon izvedbe obloge cijevi pijeskom, rov se 
do konačne kote terena zasipa materijalom iz iskopa na način da se baca rastresito zemljište bez 
primjese kamenja. 

Zatrpavanje će se obavljati u slojevima debljine do 30 cm uz pažljivo nabijanje svakog sloja, a osobito 
neposredno iznad tjemena cijevi. Završni sloj je potrebno snažno nabiti do konačne kote terena kako 
bi se spriječilo naknadno slijeganje tla. Ukoliko zemlja bude previše suha, potrebno ju je navlažiti. Nije 
dopušteno zatrpavanje rova smrznutom zemljom, tresetom ili zemljom koja sadrži organske primjese. 
Iznad položenih cijevi, 30 cm od konačne kote terena, cijelom duljinom trase se postavlja plastična 
upozoravajuća traka. Za energetske i signalne kabele će se koristiti traka crvene boje s utisnutim crnim 
slovima "POZOR- ENERGETSKI KABEL". 

Postavljanje kabelskih zdenaca i ugradbenih cijevi u oplatu 

Kabelski zdenci omogućuju izradu nastavka na kabelima, a prema potrebi i cijevima, smještaj rezervnih 
duljina kabela te promjenu smjera polaganja kabela i cijevi. Izbor dimenzija zdenaca ovisi o broju cijevi 
koji u njima završavaju, broju i vrsti kabela koji se planiraju položiti kroz zdenac te broju i dimenzijama 
spojnica koje se planiraju u njemu smjestiti. 

Predviđeno je korištenje tipskog montažnog zdenaca tipa MZD2 s lijevano željeznim poklopcem. 
Predviđen je zdenac s poklopcima nosivosti 400 kN zbog potencijalno većeg opterećenja (teretna vozila 
i sl.). 

Nakon uvlačenja položenih cijevi u zdenac, potrebno je odsjeći višak cijevi te fino građevinski obraditi 
spoj cijevi i zdenca kako bi se osigurala odgovarajuća vodotijesnost. Za osiguranje ulaska cijevi u 
građevine u oplatu će se ugraditi ugradbeni komadi PVC cijevi fi 130 mm. Ugradbene cijevi imaju brtveni 
naglavak koji osigurava vodonepropusni spoj PEHD cijevi kabelske kanalizacije. Pri postavljanju cijevi 
obavezno treba osigurati pad cijevi od građevina prema kabelskim zdencima kako bi se onemogućilo 
poplavljivanje građevina preko zdenca. 
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Uzemljenje 

Sve veće metalne mase na objektu, u objektu i oko objekta treba spojiti na uzemljivač. Metalne dijelove 
strojarske instalacije (regale, prirubnice, ventile, cjevovode) treba galvanski premostiti fleksibilnim P/F 
vodičem koji na krajevima ima odgovarajuće stopice prema promjeru vijka prirubnice. 

Izjednačenje potencijala provodi se u cijeloj građevini povezivanjem metalnih masa na uzemljivač 
građevine. U tu svrhu potrebno je u novoprojektiranom rovu u koji se smještaju cijevi za kabelsku 
kanalizaciju  predvidjeti polaganje temeljnog uzemljivača od nehrđajučeg čelika dimenzije 30x3,5 mm. 

Spajanje temeljnog uzemljivača se izvodi spajanjem na postojeći sustav uzemljenja predmetne 
građevine pomoću križne spojnice. 

Prodori elektroinstalacija 

Na pročelju predmetne građevine ne projektiraju se prodori za izvedbu elektroinstalacije. Unutar 
građevine previđena je izrada 3 prodora dimenzija (ŠxV) 220x80 mm u spuštenom stropu za PK 200x60 
mm od +GRO kroz hodnike do trezora A i trezora B, 2 prodora Ø 130 mm ispod rampe, za trasu 2 cijevi 
Ø 110 mm od TELCO prostorije do trezora A te po dva prodora ispod poda, Ø 90 mm i Ø 130 mm, 
prema trezoru A i trezoru B, za cijevi Ø 63 mm i Ø 110 mm od GRO-M.  

Postojeći prodor dimenzija Ø 130 mm u podignutom podu u kutu TELCO prostorije za rebrastu savitljivu 
cijev Ø 110 mm prema trezoru B, će se zabrtviti, dok će se postojeći pravokutni prodor 80x250 mm za 
rebraste cijevi 4x fi 50 mm ojačati čeličnim profilima i uz njega, ispod +R-SSN1, napraviti novi prodor Ø 
130 mm u podignutom podu. 

Sve prodore nužno je protupožarno zabrtviti odnosno privremeno zatvoriti sprječavanja prodora prašine 
kroz njih za vrijeme radova u Trezor salama u ostale prostore s naglaskom na malu sistem salu. 

 

ENERGETSKI RAZVOD 

GLAVNI RAZDJELNIK I PODRAZDJELNICI 

Glavni razvodni ormar +GRO-M, sastavljen od 6 polja, s kojeg će se finalno napojiti svi podrazdjelnici i 
tehnološka trošila podatkovnog centra, smjestit će se na novoprojektiranom betonskom platou uz 
postojeću TS, a kao rezervni izvor napajanja predviđena su dva dizel električna agregata, DEA-A i DEA-
B, nazivne snage 200kVA, odnosno 160 kW.  

U polju 1 izvest će se novi priključak na niskonaponsku mrežu kabelom NYY 4x(4x185mm2) iz TS 225.  

U polju 2 s mrežne sabirnice ML1, ML2, ML3, SK 15, napojit će se ormar komutacije DEA-A kabelom 
NYY-O 4x185 mm2 s kojeg odlazi napojni kabel na mrežno/agregatsku sabirnicu IL1, IL2, IL3, čije 
napajanje u slučaju nestanka mrežnog napajanja preuzima DEA-A. 

U polju 3 s mrežne sabirnice ML1, ML2, ML3, SK 20, napojit će se ormar komutacije DEA-B kabelom 
NYY-O 4x185 mm2 s kojeg odlazi napojni kabel na mrežno/agregatsku sabirnicu IIL1, IIL2, IIL3, čije 
napajanje u slučaju nestanka mrežnog napajanja preuzima DEA-B. 

U polju 4 s mrežno/agregatske sabirnice IL1, IL2, IL3 napojit će se podrazdjelnik RBD-A smješten 
unutar trezora A te rashladnik A (+RS-A vršne snage 60 kW), dok će se s mrežno/agregatske sabirnice 
IIL1, IIL2, IIL3 napojiti podrazdjelnik RBD-B smješten unutar trezora B te rashladnik B (+RS-B vršne 
snage 60 kW). 

U polju 5 su smješteni prekidači +GRO-M/-Q4 i +GRO-M/-Q5 koji se koriste pri servisu i kvaru dizel 
agregata uz suglasnost CARNET-a. Upravljanje prekidačima u normalnom pogonu je blokirano 
mehanički  

S podrazdjelnika trezora B, +RBD-B, u 2. fazi napojit će se postojeći razdjelnik +R-SSN1, a u fazi 3. i 
nova dva podrazdjelnika, podrazdjelnici konferencijske sobe +R0 i ureda +R1. 
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U postojećem razdjelniku +R-SSN1 kroz 1. fazu demontirat će 5 automatska prekidača 16A,C,1p i 
zamijeniti dvama prekidačima 16A, C, 3p za dodatno napajanje TELCO ormara i rastavnom sklopkom 
32A/20A/1 za napajanje nove klima jedinice.  

U fazi 1B uz prethodno navedene radove potrebno je u razdjelniku +GRO-postojeći ugraditi i spojiti, 
paralelno na špulu glavnog niskonaponskog prekidača, pomoćni relej s 3 preklopna kontakta (230 VAC) 
te položiti kabel N2XH 3x1,5 mm2, po postojećoj kabelskoj trasi do podrumskih prostorija, gdje je 
smješten postojeći diesel agregat, te spojiti na špulu niskonaponskog prekidača diesel agregata, kako 
bi se pritiskom na JPR tipkalo isključio i diesel agregat u čvorištu. 

 

Planirani zahvat predviđa se izvesti kroz 4 cjeline, kako u opisu slijedi. 

Prva cjelina obuhvaća radove iskopa i polaganja cijevi od betonskog platoa do objekta te izvedba 
prodora kao priprema za buduću instalaciju. 

U drugoj cjelini u potpunosti se oprema trezor B te ugrađuje rashladnik B, u trećoj fazi se oprema trezor 
A i ugrađuje rashladnik A, dok se u fazi četiri planiraju novi niskonaponski priključak 200 kW, +GRO-M, 
DEA-A i DEA-B. 

Obzirom da su tek za četvrtu cjelinu predviđeni novi glavni razdjelni ormar +GRO-M i dizel agregati, 
napajanje opreme podatkovnog centra kroz drugu i treću cjelinu vršit će se s novog glavnog razdjelnika 
(+GRO) koji će se smjestiti uz postojeći razdjelnik smješten u hodniku uz glavni ulaz objekta i s njega 
napojiti. Postojeći niskonaponski priključak iznosi 100 kW i nadogradiv je do cca 125 kW zbog 
ograničenja postojećeg napojnog kabela. 

U drugoj etapi uz postojeći razdjelnik će se postaviti novi samostojeći razdjelnik +GRO sa čijih sabirnica 
će se napojiti +RBD-B kabelom NYY-O 4x95 mm2. Sa sabirnice +RBD-B, SK 131, napojni kabel NYY-
O 4x95 mm2 polaže se do mjesta predviđenog za budući +GRO-M te nastavlja do pozicije novo 
ugrađenog rashladnika B, gdje će napajati predmetni rashladnik.  

U četvrtoj etapi kabel za napajanje rashladnika B prekida se kod +GRO-M te se prespaja da iz +GRO-
M prvi dio napaja +RBD-B, a drugi taj isti rashladnik, +RS-B.  

U drugoj cjelini položit će se kabel do pozicije +RDB-A u trezoru A. 

U  trećoj cjelini +RBD-A će se napajati iz razdjelnika +GRO, dok će se u četvrtoj etapi kabel s +GRO 
ukloniti te kabel koji dolazi s +GRO-M spojiti na prekidač. 

Također, u 4. fazi kada se priključak premješta iz postojećeg SPMO-a u novi, potrebno je postojeće 
napojne kabele prekinuti i uz ugradnju kabelske spojnice produljiti kabele do novog +GRO-M za 
napajanje postojećeg razdjelnika +GRO-postojeći 

Nova sistem sala planira se podijeliti u dva trezora - A i B - svaki s po 2 reda po 4 serverska ormara, 1 
mrežnim ormarom te dvjema in-row jedinicama za hlađenje. Također se predviđa po još jedno mjesto 
za 1 UPS u svakom spomenutom redu.  

Za IT opremu unutar prostora podatkovnog centra će se osigurati dvogransko napajanje (besprekidno 
i mrežno/agregatsko). 

Razdjelnici +RBD-A i +RBD-B napajaju UPS-ove, svaki u svom trezoru. Sukladno traženju Investitora 
predviđena je stropna strujna instalacija tzv. „ Canalis“. U svakom redu rack ormara predviđen je šinski 
razvod do priključnih kutija za šine, A grane i B grane, a iznad svakog rack ormara postavit će se 
priključna kutija, tzv. „tap off“ kutija, s C32 osiguračem i priključnicom 32A, 3P+N+PE, s kojih će se 
napojiti PDU letve unutar istih.  

U svaki rack ormar ugradit će se po dvije vertikalne trofazne 32A izvedbe naponske  prespojne letve s 
priključnim kabelom zaključenim na peteropolnoj industrijskoj priključnici (za grane A i B napajanja).  

Za serverske ormare su predviđena po dva (2) 32A peteropolna priključka, dok je za TELCO ormare 
predviđeno po četiri (4) 32A peteropolna priključka zbog ugradnje ATS (Automatic Transfer Switch), 
koji će se također napojiti iz stropa iz „Canalisa“ iz dvije grane, neovisno o napajanju napojnih vertikalnih 
letvi.   
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Kako bi se zaštitila skupocjena oprema u slučaju prodora vode s kata u Trezor sale i TELCO sobu, 
arhitektonskim projektom predviđene su nadstrešnice u zoni spuštenog stropa koje natkrivaju dva reda 
ormara i prostor između njih, tj. dva TELCO ormara, imaju nagib na jednu stranu, a voda se prikuplja 
kanalicom u cijev koja će vodu odvesti u pod zajedno s kondenzatom in-row klima. 

Besprekidna napajanja (UPS) predstavljaju vrlo važan segment u radu podatkovnih centara. Kako je 
planirani centar relativno mali, koristit će se UPS-ovi s integriranim baterijama.  

Sa sabirnice UPS1 +RBD-B razdjelnika napojit će se +ODF1, vatrodojavna i  dvije Novec centrale, a 
sa sabirnice UPS1 +RBD-A razdjelnika napojit će se +ODF1 i Novec centrala. 

Nakon druge faze od dva postojeća UPS-a u TELCO prostoriji zadržati jedan, noviji Socomec iz 2018. 
godine, a Končar AROS umiroviti. UPS Socomec napaja jednu granu TELCO ormara, a drugu granu 
napaja UPS iz Trezor B sale. Nakon treće faze, granu koju napaja UPS Socomec preuzima UPS iz 
Trezor A sale, a UPS Socomec se umirovljuje/prenamjenjuje. 

Nakon što se opremi Trezor A u 3. fazi, ukidaju i demontiraju se razdjelnici +R-SSN1 i +R-MSS, 
smješteni u TELCO sobi. Potrošači napojeni iz +R-SSN1 napojit će se iz razdjelnika +RBD-A (dvije 
postojeće Mitsubishi 3.5kW split sistem klime, TELCO1 i TELCO2), dok jedna Mitsubishi 10kW klima 
koja je ugrađena kroz 1. fazu, a nalazi se u TELCO sobi, zatim rasvjeta i priključnice će se napojit iz 
razdjelnika +RBD-B. 

VLASTITI IZVOR ENERGIJE 

DIZEL AGREGAT 

Za potrebe rezervnog napajanja predviđaju se 2 nezavisna dizel agregata primarne snage: 220/176kVA 
- 160/200kW, 289A, 3P+N, Diesel motor, 4-taktni, snage 200kW, potrošnje goriva 36,6l/h pri 75% tereta, 
s pripadnim ormarom komutacije MREŽA-0-AGREGAT ugrađenim u kućište postrojenja.  
Diesel agregat je opremljen kućištem za vanjsku montažu s maksimalnom razinom buke manjom od 
70 dB na udaljenosti 7m od uređaja. 
Komplet s dizel agregatom u zajedničkom kućištu je integriran sklop za automatsko upravljanje dizel 
agregatom i spremnik goriva > od 300 l u podnožju agregata ugrađen u bazenski okvir. 
U razdjelniku +GRO-M predviđen je sklop za automatsku izmjenu napajanja s električnom i 
mehaničkom međublokadom agregatskog i mrežnog prekidača čime je ostvarena blokada uklopa 
vlastitog izvora napajanja na mrežu. 
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UPS 

Kritične potrošače (TK oprema, poslužitelji i sl.) u računalnom centru treba napajati preko uređaja 
za besprekidno napajanje.  

UPS sustav treba izvesti tako da omogući rad 24 sata na dan, 365 dana u godini. Potrebno je 
osigurati minimalnu autonomiju od 10 min pri punom opterećenju.  

UPS uređaj potrebno je montirati na prvo mjesto  i opremiti ih sa sučeljem za udaljeni nadzor i 
upravljanje.  

Sustav za besprekidno napajanje električnom energijom (UPS) treba:  

• omogućiti napajanje svih kritičnih trošila (TK i poslužiteljska oprema) 

• imati što veći stupanj efikasnosti,  

• koristiti dvostruku on-line konverziju  

• imati ugrađenu statičku transfer sklopku i premosnik (by-pass) za održavanje  

• sustav mora imati mogućnost očitanja povijesti događanja u svrhu praćenje i analize radnih i 
alarmnih stanja 

 

Baterijski sustav treba:  

• omogućiti vrijeme autonomije od 10 minuta pri 100% opterećenja  

• trajanje baterija minimalno 10 godina  

Sustav je tako projektiran da omogućuje tekuće održavanje svih komponenti računalnog centra. To 
znači da minimalno jedna grana napajanja mora uvijek biti aktivna.  

 

Tehnička specifikacija UPS uređaja :  

• Snaga minimalno 50kW  

• standardno sastavljeni od trofaznog punoupravljivog ispravljača s korektorom snage i 
harmoničkih distorzija 

• tehnologija: on-line, dvostruke konverzije - potpuno besprekidan 

• modularna konfiguracija, nadogradiva 

• ulazni napon: 220/380, 230/400, 240/415 VAC, tri faze, N, PE 

• tolerancija ulazne frekvencije: 40 – 72 Hz 

• opterećenje na izmjenjivaču: 10 min 102–110% tereta, 60 sec 111–125% tereta, 10 sec 126- 
150% tereta 

• statički i ručni bypass, cold start, soft start 

• mogućnost programiranja digitalnih ulaza 

• Software za nadgledanje i upravljanje 

• Mini utor: 3 komunikacijska utora 

• Serijski portovi: USB 

• Relejni izlaz/ulaz: 5 relejnih ulaza, 1 relejni izlaz 

• programska podrška shut-down računala (OS Win 98 i Win NT 4.0/2000, Linux) 

• inteligentno napajanje baterijama 

• Ormar za besprekidno odvajanje MBS  
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Princip rada UPS-a: 

 

U normalnom načinu rada UPS napaja potrošače na izlazu i puni baterije u isto vrijeme kao u prikazu 
na slici. 

 

Ispadom glavnog napajanja UPS uređaja, sistem će automatskim prebacivanjem na baterijski način 
rada osigurati napajanje bez vremenskog prekida napajanja potrošača. Povratkom napona na 
glavnom napajanju  UPS se vraća u normalni rad te također neće doći do vremenskog prekida 
napajanja. 

 

U slučaju kvara na inverteru UPS uređaja statička preklopka unutar UPS-a prebacit će napajanje s 
inverterske strane na bypass stranu, u ovom slučaju može doći do prekida napajanja od 
maksimalnog trajanja od 20ms. 

 

 

U slučaju servisa na UPS-u može se koristiti ručni servisni bypass prekidač za prebacivanje 
napajanja, bez vremenskog prekida napajanja. 
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ISKLJUČENJE U SLUČAJU HITNOSTI 

Projektom je predviđen isklop građevine u slučaju hitnosti. Navedeno se ostvaruje i aktiviranjem 
tipkala za isklop u nuždi koje se nalazi na glavnom ulazu u građevinu,  a u svemu prema nacrtima.  

Nakon ugradnje potrebno je provjeriti funkcionalnost i o tome sačiniti odgovarajući pravno valjani 
zapis. 

Isključenje mrežnog napajanja građevine u slučaju hitnosti vrši se preko prekidača Q. 1 u +GRO-M. 

Po isključenju mrežnog napajanja u slučaju hitnosti, upravljačkom logikom PLC-a potrebno je 
spriječiti uklop agregatskih prekidača Q.2 i Q.3 u +GRO-M kako instalacija ne bi ponovno došla pod 
napon.  

Isključenje dizel agregata vrši se isklopom prekidača agregata Q.2 i Q.3 u +GRO-M. Strujni krug za 
isklop potrebno je napojiti ispred prekidača Q.2 i Q.3. Osim isklopa prekidača, potrebno je poslati 
upravljački signal agregatima za blokadu.  

Isklopna tipkala na razdjelnicima isključuju samo prekidače preko kojih se napaja taj razdjelnik.  

PODRAZVODI RASVJETE, PRIKLJUČNICA I PRIKLJUČAKA 

Za potrebe rasvjete, utičnica i ostalih trošila predviđeni su izvodi iz razdjelnika pripadajuće prostorije 
prema nacrtima u prilogu. 

Općenito su u razdjelnicima strujni krugovi rasvjete štićeni automatskim instalacijskim prekidačima 
nazivne struje 10 A, a strujni krugovi priključnica automatskim osiguračima 16 A. Izvodi za 
priključnice su opremljeni i zaštitnim uređajima diferencijalne struje RDC s diferencijalnom 
proradnom strujom 30 mA, dok su za rasvjetu i ostala trošila je predviđen zaštitni uređaj s 
diferencijalnom strujom 300 mA.  

Tijekom izvedbe je potrebno voditi računa da svi strujni krugovi koji se spajaju preko priključnica 
sukladno HRN EN 60364-6-41 budu zaštićeni RCD uređajem, s diferencijalnom strujom ne većom 
od 30 mA. 

KABELI I KABELSKE STAZE 

Razvod kabela jake struje u objektu izvest će se u spuštenom stropu te podžbukno u savitljivim 
instalacijskim cijevima, dok će se razvod kabela slabe struje izvesti u podignutom podu, prema 
traženju Investitora.. 

Kabelski razvod rasvjete i priključaka izvesti će se kabelima odgovarajućeg presjeka što je vidljivo 
iz nacrta, jednopolnih i priključnih shema.  

Izbor i dimenzioniranje kabela izvršeno je prema proračunima, koji su uzimali u obzir vršna 
opterećenja i dozvoljeni pad napona obzirom na potrebnu snagu potrošača i duljinu kabela. Kabeli 
su dodatno kontrolirani i  obzirom na kontrolu zaštite od indirektnog dodira. Prikaz kabela je dan u 
jednopolnim shemama i proračunima. 

Prodore kabela je potrebno zaštititi od oštećenja, ali i brtviti odgovarajućim brtvenim materijalima 
kako na mjestima prolaska ne bi nastali toplinski mostovi. 

Elektroinstalacije u svim prostorima su predviđene kabelima N2XH i NYY. 

Pri polaganju kabela elektroenergetskog razvoda, izvođač radova nužan je strogo se pridržavati 
tehničkih uvjeta za polaganje energetskih kabela. Kod polaganja kabela na trasu potrebno je 
osigurati da radijus savijanja kabela bude veći od minimalno dopuštenog. 

Križanje instalacija jake i slabe struje izbjegavati, a ukoliko to nije moguće, izvesti na razmaku od 
1cm i to pod kutem od 90°, s ubacivanjem izolacijskog komada. 

Detaljan opis radova, spojne sheme, položaj i presjek kabela vidljiv je u nacrtima i jednopolnim 
shemama. 
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PROLAZ KABELA KROZ GRANICE POŽARNIH ZONA 

Građevina je podijeljena u više požarnih sektora. Prolaz instalacija između požarnih sektora 
potrebno je brtviti sukladno HRN EN 4102 dio 9 i dio 12. Na prolazima kabela i kabelskih trasa, za 
izvedbu instalacije jake struje, kroz granice požarnih zona obavezno treba primijeniti protupožarne 
izolacijske materijale, kojima se osigurava cjelovitost i toplinska izolacija EI-90.  

Protupožarno brtvljene kabela na ulazima u prostor podatkovnog centra predviđa se izvesti modularnim 
protupožarnim i plinotijesnim uvodnicama. Predviđaju se odvojene uvodnice (odvojeni okviri za brtvene 
module) za kabele jake struje, kabele slabe struje i cijevi strojarskih instalacija. Svi okviri će biti 
rastavljivi kako bi se omogućilo brtvljenje postojećih kabela i cijevi.  

U svakom okviru za brtvene module bit će ostavljena rezerva za polaganje dodatnih kabela, odnosno 
cijevi.  

RASVJETA 

Nivo osvijetljenosti prostorija predviđen je u skladu sa zahtjevom investitora za razinom 
osvijetljenosti u pojedinim prostorima prema zahtjevima boravka u njima. Izbor svjetiljaka izvršen je 
prema kriteriju što manje potrošnje, što efikasnijeg održavanja te tipiziranja. 

U specifikaciji su navedeni točni nazivi te tipovi svjetiljaka, dok je u nacrtima svaki tip svjetiljke 
označen drugim simbolom. Upotrebljavaju se svjetiljke s LED izvorima.  

Svi prekidači rasvjete postavljaju se na visini od 1,2m od gotovog poda, a zidni detektori prisutnosti 
na 2,2m. 

Zaštita od nedovoljnog intenziteta rasvjete provedena je pravilnim izborom i rasporedom rasvjetnih 
tijela, a jakost rasvjete je u skladu s normama (HRN EN 12464-1 i HRN EN 12464-2), radnim 
uvjetima prostora i to: 

- 100 lx  - opća rasvjeta/ ambijentno svijetlo 

- 500 lx  - svjetlo za radne prostore (kuhinja i sl.) 

- 300 lx  - višenamjenske prostorije ( prodajni i izložbeni prostor, soba za odmor i sl.) 

- 250 lx  - tehničke prostorije 

Rezultati dobiveni proračunom zadovoljavaju navedene zahtjeve.  

Projektom su predviđene stropne svjetiljke koje zadovoljavaju fotometrijske zahtjeve za namjenu 
pojedinih prostorija, a sukladno konačno odabranim modelima, pozicijama ugradnje i izvorima svjetla  
potrebno je uskladiti rješenja. 

SIGURNOSNA RASVJETA 

Prilikom projektiranja rasvjete, vodilo se računa i o sigurnosnoj rasvjeti, sukladno normama HRN EN 
1838 i HRN EN 50172, kojima se definira minimalni nivo rasvijetljenosti od 1 lx na podu izlaznih 
puteva za slučaj nužde te minimalna autonomija u trajanju 90 minuta. 

Izlazni putevi za slučaj nužde su označeni odgovarajućim oznakama (piktogramima). 

Glavni razlog ugradnje sigurnosne (anti-panične) rasvjete je prilagođavanje zahtjevima protupožarne 
zaštite, kao i omogućavanje nesmetane evakuacije ljudi prilikom nestanka električne energije. 

Prilikom projektiranja optimalnog broja, položaja i načina montaže sigurnosnih rasvjetnih tijela, 
pridržavalo se smjernica sadržanih u europskim normama, koje je prihvatila i RH. 

Poštivani koraci: 

- Utvrđivanje potencijalnih izvora požara u građevini 

- Utvrđivanje položaja ljudi prilikom mogućeg nastanka požara 

- Procjena rizika nastanka požara, s uključenim mjerama zaštite kao što su: 

• kontrola potencijalnih izvora požara i izvora napajanja 

• načini i mjere vezane uz evakuaciju ljudi 
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• redovito održavanje i ispitivanje svih komponenti sustava 

• stručno osposobljavanje ljudi, odnosno zaposlenika u svezi mjera 
protupožarne zaštite 

- Konstantna primjena metoda unapređivanja sustava zaštite 

- Registracija svih poduzetih mjera i akcija 

- Konstantno nadgledanje sustava te prilagođavanje istog novonastalim promjenama 

Nakon toga pristupilo se samom odabiru adekvatne sigurnosne rasvjete, pri čemu se definira broj 
svjetiljka, snaga, autonomija rada, stupanj IP zaštite, mod rada, način spajanja i dr. 

 

Pozicioniranje svjetiljki na tzv. najuočljivije točke: 

 

 

 

Odabir i pozicioniranje oznaka izlaza (piktograma) 

Pri odabiru vodilo se računa da su oznake adekvatnog formata, veličine i boje. 

Same oznake (piktogrami) se stavljaju direktno na samu svjetiljku, na razne ovjesne kitove ili se 
stavljaju na zid, s time da se sigurnosna svjetiljka u tom slučaju postavlja u neposrednoj blizini, kako 
bi se postigla dovoljna rasvijetljenost oznake. 

 

Primjeri izgleda oznaka izlaznih puteva
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Pravilna uočljivost oznaka izlaznih puteva 

 

 

Pravilna rasvijetljenost oznaka izlaznih puteva 

 

Oznake moraju biti sukladne ISO 3864, kojim se definiraju boje korištene za označavanje izlaznih 
puteva – zelena i bijela. 

Omjer osvijetljenosti bijele i zelene boje treba biti između 5:1 i 15:1.  

Minimalni nivo osvijetljenosti bilo kojeg dijela piktograma mora biti veći ili jednak od 2cd/m², s time 
da odnos maksimalno i minimalno osvjetljenog dijela piktograma ne smije biti veći od 10:1 
(prevencija nastanka bliještanja) 

 

Napomena: svi proizvođači sigurnosne rasvjete i piktograma, koji su prihvatili i rade sukladno normi 
HRN EN 60598-2-22, jamče da su prilikom proizvodnje vodili računa o spomenutim zahtjevima te da 
su iste i testirali 

 

Postavljanje sigurnosne rasvjete na dodatna mjesta 

Osim na izlazne puteve, vrlo je važno postaviti sigurnosnu rasvjetu i u dijelove građevine u kojima 
se može u trenutku nastanka požara i/ili nestanka električne energije zateći veći broj ljudi, kao i u 
dijelove od posebnog značaja: u WC-ima, sanitarnim prostorima, garderobama i zajedničkim 
prostorijama većim od 8 m2  i sl. 

 

Sigurnosna rasvjeta izlaznih (evakuacijskih) puteva 

Nakon što smo pozicionirali sigurnosnu rasvjetu na najuočljivije točke (poglavlje 1), potrebno je 
osigurati dostatni nivo osvijetljenosti i duž cijele duljine izlaznih puteva. 

Srednji nivo rasvijetljenosti na podu izlaznog puta, ne bi trebao biti manji od 1 lux, s time da 
jednolikost osvijetljenosti u maksimalnom i minimalnom djelu, ne bi trebala biti veća od 40:1. 
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Sigurnosna svjetiljka mora osigurati dostatan nivo osvijetljenosti, tijekom cjelokupnog deklariranog 
vijeka trajanja, s time da nivo od 50% posto potrebnog intenziteta mora postići unutar 5 sekundi, dok 
unutar 1 minute mora dosegnuti pun 100%. 

Također, vrlo je važno i perodički pregledavati ispravnost izvora svjetlosti te provjeravati 
ispravnost/autonomiju ugrađenih baterija (minimalno 2 puta godišnje, ako se neispravnost uoči 
tijekom rada – promptno djelovati na uklanjanju istog). 

 

Svjetlotehnički proračun sigurnosne rasvjete 

Za izradu svjetlotehničkih proračuna te definiranja točnog broja sigurnosnih svjetiljaka, korišteni su 
adekvatni računalni programi. 
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PRIKLJUČNICE I PRIKLJUČCI 

Instalacijske utičnice i fiksni priključci montiraju se na visini prema zahtjevima pojedinih električnih 
uređaja i opreme. 

Lokacije pojedinih priključaka uređaja i utičnica određene su u projektu, a točne mikrolokacije, visine 
montaže i ostale detalje, kao što je duljina slobodnog kabela za izvode iz poda, izvođač će odrediti 
prilikom izvođenja radova na izradi električne instalacije objekta. 

ELEKTRIČNE INSTALACIJE GRIJANJA, HLAĐENJA  I VENTILACIJE 

Električne instalacija za potrebe instalacija grijanja, hlađenja i klimatizacije te ventilacije je  izrađena 
u skladu sa zahtjevima strojarskog dijela projekta. 

U svrhu maksimalne iskoristivosti sustava hlađenja referenta američka norma za podatkovne centre, 
koja se primjenjuje u cijelom svijetu, nalaže organizaciju podatkovnog centra formiranjem redova 
razdjelnika u toplo/hladne zone radi postizanja kvalitetnog i efikasno sustava hlađenja.  

Trendovi u sustavima hlađenja podatkovnih centara za disipacije veće od 5kW iziskuju primjenu In-
Row vodom hlađenih unutarnjih rashladnih klima ormara za upuhivanjem hladnog zraka horizontalno 
direktno pred IT opremu. 

Dokumentacijom se predviđa sustav hlađenja u režimu rada rashladnika za pripremu rashladnog 
medija 10-15 ⁰C. Rashladnim medijem u režimu 10-15 ⁰C osigurava se hlađenje IT opreme 
ohlađenim zrakom u temperaturnom rasponu 22 ± 3⁰C u hladnoj zoni korištenjem in-row klima 
ormara koji upuhuju hladni zrak horizontalno ispred IT opreme u svih 42U visine, pri čemu je ulazna 
temperatura ugrijanog zraka iz tople zone od 30 ± 3⁰C. 

Predviđeno je hlađenje serverskih prostora u prizemlju objekta, s radnim i rezervnim klima ormarima 
smještenim u prostoru koji se obrađuje. 

Klima ormari su model in-row i opremljeni svom opremom i automatikom za siguran rad sa 
bilježenjem svih relevantnih podataka tijekom rada.  

In-row jedinice se moraju postavljati u liniji s ormarima tehnološke opreme, a isti funkcioniraju na 
način da sa stražnje strane preuzmu topliji zrak iz prostora, ohlade ga te ga istrujavaju s prednje 
strane jednakomjerno u cijeloj visini IT ormara. 

Na betonskom platou će se instalirati 2 rashladnika kapljevine snage  60 kW, radni i rezervi, koji se 
napajaju iz +GRO-M. 

Prilikom ispucavanja plina za gašenje Novec 1230, ventilacije se gase i zatvaraju se protupožarne 
zaklopke. Nakon gašenja požara potrebno je ručno uključivanje. U normalnim radnim uvjetima 
ventilatori su stalno uključeni. Sustav za odsis Noveca mogu uključivati samo ovlaštene osobe  

U kancelariji predviđa se nova klima jedinica koja će se napojiti iz novog razdjelnika +R-1.  
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KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE 

Kako bi se smanjio utrošak jalove električne energije na razumni iznos predviđena je automatska 
centralna kompenzacija iste. 

 

 

 

 

Podaci za proračun: 

  

• snaga (P)     50 kW 

• faktor snage (cos)  0.92 

• željeni faktor snage (cosn)  0.98 

• potrebna snaga kondenz. (Q2) 

 

Qk=P(tg - tgn)=30 kVAr 

 

Sukladno izračunatoj vrijednosti od 30 kVAr odabrana je automatska kompenzacija vrijednosti Q=25  
kVAr, 400 V, a uklapa se uz broj stupnjeva prema potrebi (5+10+10 kVAr). Razlog odabira manje 
automatske kompenzacije je što nam je većina trošila na UPS-u koji nam kompenzira jalovu snagu. 

 

ZAŠTITA OD PRENAPONA 

Obzirom na situaciju da se objekt napaja iz niskonaponske mreže, postoji mogućnost da se struja munje 
(s građevine ili okolnih objekata ili iz energetskog sustava) zatvori kabelima prema građevini pa je 
predviđen zaštitni kombinirani odvodnik prenapona Tip1 i Tip2 kao tvornički dogotovljen i ispitan sklop. 
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UZEMLJENJE I IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 

Uzemljenja opreme podatkovnog centra izvest će na način da će se povući kabel za izjednačenje 
potencijala H07V-K i povezati glavne sabirnice za izjednačenje potencijala IT i NN opreme  PBB 1-
3, smještene u podignutom podu s temeljnim uzemljivačem građevine. Uz glavne predviđene su i 
pomoćne sabirnice za izjednačenje potencijala IT i NN opreme  SBB 1-2, smještene u podignutom 
podu u trezoru A i B.  

Također je predviđeno polaganja bakrenog užeta Cu 25mm2 u uzdignutom podu u obliku 
prstena/mreže unutar trezora A i B te u kabelskim policama. Vodič za izjednačenje potencijala H07V-
K spojit će se Cu spojnicom na bakreno uže za izjednačenje potencijala nožastih oslonaca 
konstrukcije uzdignutog poda. 

Svi neaktivni metalni dijelovi razdjelnika, izvodnih i razvodnih ormarića, komunikacijskih ormara, 
perforiranih kabelskih kanala, perforiranih metalnih traka i metalni plaštevi kabela moraju biti 
uzemljeni.  

Zaštita od pojave razlika potencijala na neaktivnim metalnim dijelovima razvodnih ormarića, odnosno 
opreme te perforiranim kabelskim kanalima treba biti izvedena sustavom izjednačenja potencijala, 
tj. trebaju biti posebnim vodičem odgovarajućeg presjeka međusobno povezani, a zatim spojeni na 
sabirnicu za izjednačenje potencijala. Uzemljenje i izjednačenje potencijala treba biti projektirano u 
skladu s HRN EN 50310. 

Sve veće metalne mase na objektu, u objektu i oko objekta  treba spojiti na uzemljivač. Metalne 
dijelove (regale, prirubnice, ventile, cjevovode) strojarske instalacije treba galvanski premostiti 
fleksibilnim P/F vodičem, koji na krajevima ima odgovarajuće stopice prema promjeru vijka 
prirubnice. 

Nakon završetka radova instalaciju pregledati, ispitati i o tome izdati atest te istu pustiti u pogon. 

ELEKTRONIČKA KOMUNIKACIJSKA MREŽA 

Elektronička komunikacijska mreža je predviđena u uredskim prostorima, za povezivanje tehnološke 
opreme, izvodi kabelima UTP cat 7 u izvedbi LS0H. 
U komunikacijskom ormaru građevine predviđena je ugradnja pasivne opreme s koje se izvode 
priključci do radnih mjesta, kamera, PDU letvi.  
Također treba posebno obratiti pažnju da vodovi računalne mreže moraju biti udaljeni najmanje 
20cm od vodova energetske mreže, s kutom presjecanja od 90o (i umetanjem tanke limene pločice 
dimenzija 20×20 cm obzirom na energetsku mrežu). 
Nakon spajanja instalacije računale mreže, istu je potrebno ispitati za kategoriju 7 te izdati 
odgovarajući atest. 
Projektom su također predviđene fiksne TK veze između dva mrežna ormara u istom trezoru te 
između mrežnih ormara i TELCO ormara, koje će se na zahtjev investitor izvesti u podignutom podu. 
Na vrh komunikacijskih ormara postavit će se po dva UTP prespojna panela i po dva svjetlovodna 
prespojna panela za međusobna spajanja  48x UTP cat.7 i 2x 24 niti MM FO  kabelima, između 
mrežnih ormara unutar istog trezora te 48x UTP cat.7, 1x 24 niti SM FO i 1x 24 niti MM FO između 
jednog mrežnog ormara i TELCO 1 i TELCO 2 te između drugog mrežnog ormara, istog trezora, i 
TELCO 1 i TELCO 2, u oba trezora. 
Svjetlovodno vlakno smatra se ispravnim i spremnim za primopredaju ukoliko je ukupno gušenje 
(„total loss“) pojedinog vlakna manje ili jednako vrijednosti od 2.0 dB te koeficijent kromatske 
disperzije mora biti manji od 3.5 ps/nm.km na valnoj duljini 1310 nm i manji od 22 ps/nm.km na valnoj 
duljini 1550 nm što se dokazuje na sljedeći način: 
1) ukupno gušenje i dužinu trase je potrebno dokazati prilaganjem mjernih rezultata, posebno za 
valnu duljinu 1310 nm, a posebno za 1550 nm, mjereno s obje strane vlakna; 
2) mjerenja ne smiju biti starija od 10 dana od dana primopredaje; 
3) mjerenja treba obaviti koristeći kalibrirani mjerni uređaj OTDR, što je potrebno dokazati 
prilaganjem certifikata o umjeravanju instrumenta, ne starijeg od 24 mjeseci od dana mjerenja;   
4) rezultati mjerenja se prilažu u digitalnom obliku (.pdf) i u izvornom formatu proizvođača uređaja; 
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5) konektori na optičkom prespojnom panelu ne smiju biti oštećeni ili onečišćeni, što će Izvršitelj 
provjeriti pregledom konektora video inspekcijskom sondom te rezultate priložiti Izvršitelju u 
digitalnom obliku (.pdf i .jpg i/ili .png) 
6) Naručitelj/Nadzor ima pravo izvršiti provjeru mjerenja vlastitim OTDR uređajem i pregled 
konektora vlastitom video inspekcijskom sondom te rezultate usporediti s onima koje je priložio 
Izvršitelj, a u slučaju odstupanja od specificiranoga zatražiti popravak te ponovno mjerenje i pregled 
konektora od strane Izvršitelja. 

SUSTAV DOJAVE POŽARA 

Prije izvedbe sustava za dojavu požara potrebno je pregledati postojeće stanje. 
U građevini se zadržava postojeći sustav za dojavu požara i na njega se spaja novi sustav iz zone 
obuhvate ovog rješenja. 
Projektna rješenja su usklađena s: 

- projektnim zadatka usuglašenim i ovjerenim od strane Naručitelja i projektanta  

- podlogama i podacima iz arhitektonskog i strojarskog projekta  

- razgovora, dogovora i usuglašavanja s Naručiteljem  

Područje nadzora 

Prema Elaboratu zaštite od požara predviđena su tri požarna odjeljka odnosno  tri zone gašenja – 
Trezor A, Trezor B i mala sistem sala (spušteni strop, radni prostor i podignuti pod). 

Dojavna područja i grupe 

Građevina je podijeljena u požarne sektore. Sustavom dojave požara nadziru se svi požarni sektori 
unutar kojih se nalaze pojedine prostorije, koje čine dojavne grupe. Ovo ne uključuje samo prostorije, 
već i one prostore u građevini koji nisu vidljivi, poput prostora nad spuštenim stropom, prostora pod 
podignutim podom i sl., gdje je uz javljače koji nisu vidljivi su predviđeni i paralelni indikatori, koji 
preuzimaju ulogu signalne lampice javljača. Svjetlosna indikacija samog detektora bitna je kao zadnji 
korak u mikrolociranju detekcije požara (odnosno utvrđivanju radi li se o stvarnom požaru ili lažnom 
alarmu). 
Kako je projektiran adresabilni sustav dojave požara i aspiracijski sustav u trezorima A i B, prilikom 
programiranja će se svi javljači požara i mjesta uzorkovanja aspiracijskog sustava grupirati prema 
mjestu ugradnje i prorada pojedinog javljača iz navedene grupe označava alarm u toj prostoriji, što 
uvelike ubrzava vrijeme intervencije i uspješnije početno gašenje požara. 
Signal sustava za dojavu požara mora se dovesti na kontroler kontrole pristupa i omogućiti neometano 
otvaranje vrata u smjeru evakuacije. 

Centrala sustava za dojavu požara 

Postojeća građevina ima automatski adresabilni sustav dojave požara i prije početka radova odspojit 
će se i demontirat postojeći javljači unutar zone obuhvata. Nakon intervencije u postojeći sustav dojave 
požara, potrebno ga je ispitati u skladu s propisima i osigurati da u ostalim prostorijama CARNET-a 
funkcionira za svo vrijeme trajanja radova. 

U zoni obuhvata podatkovnog centra predviđena je nova vatrodojavna centrala koja će se povezati na 
nadzorni centar s 24 satnim dežurstvom, ugradnja aspiracijskog sustava te povezivanje s novim 
NOVEC sustavom.  

Nova vatrodojavna centrala smjestit će se u zaseban ormar vatrootpornosti T60.  

Po završetku radova na sustavu dojave požara potrebno je napraviti ispitivanja i programiranja centrala.  

U slučaju požara vatrodojavna centrala šalje signal za aktivaciju digitalnih izlaza koji: 

- oslobađaju vrata ( U/I modul 1/1 TELCO soba, 11/1 ulaz u dana centar, 19/1 trezor A, 22/1 trezor 
B) 

- gase ventilaciju ( U/I modul 3/1 TELCO soba, 25/1 trezor B, 27/1 trezor A) 
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- zatvaraju protupožarne zaklopke ( U/I modul 2/1 PPZ 5, 26/1 PPZ 3 i PPZ 4, 28/1 PPZ 1 i PPZ 2) 

- zatvaraju protupožarna vrata u slučaju požara ( U/I modul 12/1 ulaz u hodnik s uredima, 14/1 ulaz 
hodnik konferencijske sobe) 

Aspiracijski sustav 

U okolnostima kad je potrebna vrlo rana detekcija (tipično u računalnim salama gdje je vrlo visoka 
požarna opasnost i vrlo skupa i važna oprema) dim je potrebno registrirati još dok je u tragovima. Tada 
se koriste aspiracijski sustavi koji uvlače okolni zrak (i dim, ako je prisutan), kroz filtar za prašinu, do 
analitičke komore, gdje koncentracija dima može postati dovoljna za optički detektor.  

Za predmetnu građevinu predviđena je inteligentna serija adresabilnih aspiracijskih detektora, koji 
pružaju ranu detekciju dima s preciznom adresiranošću. Ovi detektori koriste cjevčice za uzorkovanje 
zraka i točke uzorkovanja s alarmnim postavkama osjetljivosti u tri razine. 

Adresabilni aspiracijski detektor podržava 40 mjesta uzorkovanja na jednom središnjem detektoru. 
Detektor ima robusno kućište IP 40 i opremljen je snažnom pumpom, koja omogućuje pojedinačnu 
mikro propusnost cijevi duljine do 100 m. 

Inteligentni adresabilni detektori podržavaju tri postavke osjetljivosti s četiri razine alarma. 
Dan/noć/vikend način omogućuje tehničarima konfigurirati pragove alarma na temelju rutinskih 
promjena u okolišu. 

Detektor crpi kombinirani uzorak zraka iz mreže do 40 fleksibilnih cijevi, s mikro rupama na završetku 
cijevi, iz svih mjesta uzorkovanja u štićenom području, zatim filtrira i analizira uzorak u komorama za 
lasersko otkrivanje u modulu senzora za dim. Kad se čestice dima detektiraju i razina dima dosegne 
postavljene pragove alarma, sustav će podići odgovarajuće uvjete alarma. 

Fleksibilne cijevi aspiracijskih detektora će se postaviti u sve rackove, a u same prostorije sistem sala 
predviđena je postava aspiracijskih cijevi „u paru“ u stropu i u prostoru podignutog poda. Za aktivaciju 
alarma 2. stupnja (požarni alarm) potrebno je da aspiracijski detektor detektira dim iz obje cijevi iz iste 
grupe.  

Nakon aktivacije alarma 1, aspiracijski sustav će naknadno skenirati mjesta uzorkovanja pomoću 
rotacijskog ventila kako bi identificirao jedno ili više lokacija uzorkovanja s vatrodojavnim događajem. 

Kako bi pomogao u istrazi lokacije izvora požara, ukoliko je sustav u predalarmu, korisnik može 
pokrenuti dimni pregled svih mjesta uzorkovanja. 

Pumpa detektora osigurava superiorna vremena detekcije dima za cijevi velikih duljina. Sustav nadzire 
protok zraka unutar instalacije, omogućujući otkrivanje lomova ili blokada pojedinih mjesta uzorkovanja, 
cijevi i kapilara, s naznačenim greškama na zaslonu centrale za dojavu požara. 

Na objektu postoji 24-satno dežurstvo zaštitarske službe te u slučaju detekcije dima, na uključenje 1. 
alarma aspiracijskog sustava (ili nekog drugog javljača), službenik je dužan obići prostoriju čijoj grupi 
javljača pripada aktivirani aspiracijski detektor (javljač). 

U slučaju pojave požara u štićenom prostoru, aspiracijski detektor uzrokuje alarm 1. stupnja (signal 
preduzbune) na centrali i započinje odbrojavanje vremena potvrde prijema signala preduzbune od 
strane dežurne osobe od 15sek, sukladno čl. 34. Pravilnika o sustavima za dojavu požara (NN 56/99). 
U tom slučaju se aktiviraju zujalice na centrali dojave požara. U okviru tog vremena potrebno je potvrditi 
(prihvatiti) alarmnu informaciju na centrali. Nakon prihvata alarma (što znači da je osoblje svjesno da 
postoji alarm za požar i locirano je mjesto požara) započinje odbrojavanje vremena izviđanja (provjere 
alarma) od 3min, za vrijeme kojeg osoba koja je prihvatila alarm odlazi na mjesto požara i ovisno o 
razmjerima požara gasi požar i po povratku resetira centralu, ili aktivira najbliži ručni javljač požara. 
Aktiviranje ručnog javljača uzrokuje alarm 2. stupnja, tj. odmah aktivira alarmni razglas i izvršne funkcije. 

Ukoliko se u vremenu od 15sek signal preduzbune ne poništi stanje uzbune nastupa automatski, 
također nastupa automatski i ukoliko u roku od 15 s po nastanku signala preduzbune ne dođe do 
potvrde njegova prijama te ako dođe do prorade drugog automatskog javljača požara tijekom provjere 
od 3 min. 
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Alarm 2. stupnja (alarm požar) uključuje se i po aktivaciji aspiracijskog detektora nakon što je detektirao 
dim iz dvije cijevi iz iste grupe i tada se uključuje svjetlosno – zvučni panel “NE ULAZITE – AKTIVIRANO 
GAŠENJE“ ispred ulaza u štićeni prostor, kojim je upozoreno da će doći do aktiviranja gašenja nakon 
programiranog vremenskog kašnjenja. Vatrodojavna centrala šalje signal na protupožarne zaklopke te 
se zatvaraju otvori i zaustavlja ventilacija u prostoriji alarma. 

Ukoliko nije došlo do zaustavljanja gašenja pritiskom na taster blokade gašenja smješten unutar štićene 
prostorije, nakon programiranog kašnjenja od 30sek dolazi do ispucavanja plina Novec 1230. 

NOVEC 1230 

Radi zaštite opreme i instalacija u slučaju izbijanja požara u sistem sobama i TELCO prostoriji 
predviđena je ugradnja ekološkog plina za gašenje požara druge generacije Novec 1230.  

Plin za gašenje, pod komercijalnim nazivom “Novec 1230” je fluoroketon. Navedeni plin gasi požar tako 
što inhibira kemijsku reakciju između gorivog materijala i kisika. Kao sigurno i efikasno sredstvo 
upotrebljava se kod gašenja požara klase krutih materijala, zapaljivih tekućina i električnih instalacija.  

Prilikom izrade sustava potrebno je poštivati važeće propise i prihvaćenu tehničku praksu na izradi 
protupožarnih instalacija s plinom NOVEC 1230. Obzirom na gabarite prostora, potreban je sustav koji 
se sastoji od tri cilindra zapremine litara, napunjenog plinom NOVEC 1230 te cijevne instalacije.  

Cijevi za razvod plina od cilindra do mlaznica, montirat će se nosačima na zid prostorije. Sustav 
automatskog gašenja je upravljan Novec centralom, koja kontrolira elektromagnetski ventil za uklop 
gašenja.  

Svojstva plina Novec 1230 su sljedeća:  

• Kemijska oznaka FK 5-1-12  

• ODP 0 (koeficijent razgradnje ozona)  

• GWP 1 (koeficijent zagrijavanja atmosfere)  

• Vrijeme razgradnje 5 dana  

Budući da Novec 1230 posjeduje izuzetna ekološka svojstva (ODP =0 i GWP=1) i izuzetno brzo 
vrijeme razgradnje proizvođač plina daje korisnicima sustava 20 godišnju ekološku garanciju.  

Sustav protupožarne zaštite s ovim plinom naročito je podoban zbog sljedećeg:  

- atmosfera plina u projektiranim koncentracijama (5,6 do 10%) ne predstavlja opasnost za 
ljude, radi neznatne toksičnosti medija,  

- velika efikasnost gašenja požara,  

- velika brzina djelovanja,  

- minimalno smanjenje vidljivosti prilikom gašenja,  

- dobro miješanje plina sa zrakom bez rizika za raslojavanje,  

- plin nije korozivan, ne provodi struju i ne izaziva hladne šokove na elektronici,  

- ne oštećuje ozonski omotač,  

- nema utjecaj na globalno zagrijavanje.  

Aktiviranje instalacije provodi se na jedan od sljedećih načina:  

- Automatski  - Instalacija za gašenje aktivira se pomoću optičkih javljača u dvozonskoj ovisnosti  

- Poluautomatski  - Instalacija za gašenje aktivira se pomoću ručnog javljača na prednjoj ploči 
uređaja ili pritiskom na taster za aktiviranje gašenja smješten unutar štićene prostorije 

- Ručno  - Instalacija za gašenje aktivira se na samoj boci povlačenjem poluge  

 

U slučaju aktivacije gašenja postoji mogućnost blokade gašenja pritiskom na taster blokade gašenja 
smješten unutar štićene prostorije. Uz taster za blokadu gašenja požara postavit će se i taster za 
aktivaciju gašenja Novec sustavom u svakoj štićenoj prostoriji. 
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Kontrola tlaka u spremniku "Novec 1230" vrši se na dva načina:  

- vizualno na manometru  

- daljinskom signalizacijom preko presostata (svaka boca ima svoj kontaktni manometar), koji na 
centrali signalizira "KVAR", ako tlak u spremniku padne ispod granične vrijednosti. 

 

U trezorima A i B i TELCO prostoriji uz aspiracijski sustav će se na Novec centralu povezati optički 
javljači u dvozonskoj ovisnosti (cik-cak razmještaj u prostoru), pri čemu se površina nadzora pojedinog 
javljača reducira za 50%, sukladno normi HRN DIN VDE 0833-2:2018.  

Nakon javljanja drugog javljača iz iste grupe, Novec centrala započinje ciklus automatskog gašenja, 
obzirom da se prorada automatskog javljača požara procjenjuje kao požarna uzbuna tek kad je požarna 
veličina duže vrijeme prisutna i šalje signal aktivirano gašenje na vatrodojavnu centralu, koja zatim šalje 
signal za aktivaciju digitalnih izlaza. 

OBVEZE IZVOĐAČA RADOVA 

Izvođač radova mora se prilagoditi zahtjevima investitora prilikom izvedbe radova, na način da se 
minimalno ometaju radni procesi u zgradi u kojoj se odvijaju radovi. 

Izvođač radova dužan je radove izvoditi na način: 

• da se ne uništava postojeća oprema,  

• zaštiti od prašine prostorije i opremu unutar prostorija 

• eventualna onečišćenja nastala tijekom rada, odmah očistiti 

• ne isključuje napajanja postojećih uređaja i opreme bez odobrenja investitora ili korisnika. 

Sve radove vezane uz napajanje opreme treba izvoditi s osobitom pozornošću, imajući u vidu važnost 
besprekidnog rada aktivne mrežne opreme. U tu svrhu izvođač je dužan organizirati rad (ugradnja nove 
opreme, preseljenja postojeće opreme...) na način da se osigura neprekinuti rad aktivne opreme. U 
slučaju da je radove nemoguće izvesti bez kratkotrajnih prekida rada aktivne opreme, nužno je dobiti 
odobrenje investitora odnosno nadzornog inženjera kojim će se odobriti prikladno vrijeme i dopuštena 
duljina prekida rada. 

Prije postupka demontaže i rušenja, te probijanja zidova potrebno: 

• proučiti projektnu dokumentaciju prije pristupanja izvođenju.  

• isključiti instalacije s tim da se osigura neprekidno napajanje za komunikacijsku opremu! 

• demontirati predmete, namještaj i opremu te pažljivo odložiti onu koja će se ponovno montirati 
i koristiti 

• pomaknuti namještaj 

• zaštititi  opremu, namještaj, prozore, podove i zidove kako se ne bi oštetili. 

• osobito pažljivo zaštititi komunikacijsku opremu sa svih strana koja ostaje u funkciji da ne dođe 
do prašenja ili oštećenja! 

• osigurati zaštitu od prašine pri izvođenju radova demontaže i rušenja površina predmeta 
obuhvata, zajedno sa zahvaćenim koridorom uzrokovanog radovima (hodnici, stubišta…). 

Investitor će zahtijevati nadoknadu svih šteta (direktnih i indirektnih), a koje će nastati neprofesionalnim 
odnosom prema poslu. 

Nakon završetka svih radova na izvođenju električne instalacije jake i slabe struje, istu treba ispitati na 
način koji predviđaju propisi i uputstva proizvođača opreme, kako bi se ista priključila na napajanje. 

Po završetku ispitivanja, treba ispitati funkcionalnost uređaja i njegov rad pod normalnim uvjetima koji 
vladaju tijekom uporabe instalacije. 

Prije puštanja u pogon obvezno : 

- ispitati izjednačenje potencijala 
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- izmjeriti otpor zajedničkog uzemljivača 

- ispitati zaštitne mjere sa zaštitnim vodičem 

- provjeriti je li snaga isporučenih motora odgovara onoj predviđenoj u projektu 

- na svim razdjelnicima provjeriti da li su pravilni natpisi, označeni osigurači i uložena 
jednopolna shema 

- ispitati sve razdjelnike i strujne krugove 

- sve eventualne izmjene izvoditelj je dužan unijeti u sheme 

- izvoditelj je dužan predati ateste svih materijala i opreme ugrađene u objekt 

- izvoditelj je dužan rezultate mjerenja i ispitivanja izvršenih od ovlaštene organizacije u obliku 
atesta predati investitoru 

Izvođač radova dužan je, prije tehničkog pregleda, predati Investitoru projekt stvarno izvedenog stanja 
s unijetim svim potrebnim atestima, izmjenama i dopunama koje su nastupile tijekom izvođenja, a za 
koje postoji suglasnost nadzornog inženjera i investitora. 

Po završetku radova na izvođenju elektro instalacije Izvođač radova dužan je izvršiti : 

- zatvaranje otvora na mjestima prolaza elektro instalacija kroz zidove i stropove, 

- zatvaranje otvora na zidovima i stropovima protupožarnom masom na mjestima prolaza 
kabelskih trasa kroz granicu između različitih požarnih sektora, 

- otklanjanje eventualnih tehničkih i estetskih grešaka na izvedenim instalacijama, 

- čišćenje prostorija od ostataka i iznošenje istog izvan građevine na za to predviđeno mjesto. 

 

             
        Projektant: 

        Janko Artuković, dipl.ing.el.  
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ENERGETSKA BILANCA 

 

Cjelokupna instalacija ima instaliranu snagu od 410 kW. Uz faktore istovremenosti vršna snage 
cjelokupne električne instalacije iznosi Pv=200 kW. 

 

 

Trošilo Pi [kW] fi Pv [kW] 

RBD-A 115 0,85 98 

RBD-B 160 0,75 120 

Rashladnik A 60 0,5 30 

Rashladnik B 60 0,5 30 

GRO-postojeće 15 0,5 7,5 

 UKUPNO 410 0,48 200 

 

 

 Ukupno instalirana snaga: 410 kW 

 Faktor istovremenosti:   f=0,48 

 Vršna snaga:                         Pv= 200 kW 

 

PROVJERA MJERA ZAŠTITE OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM 

Radi onemogućavanja stvaranja dodirnih napona takove vrijednosti i trajanja, u slučaju proboja 
osnovne izolacije, da može ugroziti osobu koja je u trenutku kvara u dodiru s izloženim dijelovima 
opreme primjenjuje se TN-S sustav zaštite, a završni strujni krugovi priključnica i opreme su štićeni 
RCD uređajem 30 mA. 

Osnovni uvjet za ovaj  sustav zaštite je: 

Zs  Ia  0.8Uo      (1) 

gdje su: 

Zs - impendancija petlje kvara koja obuhvaća izvor, fazni vodič do mjesta kvara i zaštitni vodič 

između točke kvara i izvora (uzima se najnepovoljniji slučaj) uz temperaturu vodiča od 40°C, 

Ia - struja koja osigurava djelovanje zaštitnog uređaja za automatsko isključenje napajanja u 

utvrđenom vremenu (za 230 V - 0.2 s) ili 5 s za napojne strujne krugove, 

Uo - fazni napon. 

U ovom promatranju su odabrani najnepovoljniji strujni krugovi (najveće udaljenosti) za isti presjek i 
zaštitni element. 
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Zaštita od indirektnog dodira 

 

 

Za zaštitu strujnom zaštitnom sklopkom, ako poteče struja greške veća od nazivne diferencijalne struje 

In sklopke, sklopka isklapa štićeni dio instalacije. Pri tome je vrijeme isklopa t0.2 s. 

Sva električna trošila zaštićena strujnom zaštitnom sklopkom uzemljena su tako da pri protjecanju struje 
greške njihov uzemljivač ima dovoljno malen otpor uzemljenja kako se ne bi pojavio previsok napon 
dodira, tj. mora biti ispunjeno: 

 

R
U

I
A

L

n




( )

 

 

Tablica  1,  Najveći dopušteni otpori uzemljenja TN-S mreže s RCD RA(max)=f(UL,In) 

 

In (A) 0.03 0.1 0.3 0.5 1 

RA () 1660 500 166 100 50 

 

Kao što se vidi u Tablica  1, da bi zaštitna sklopka ispravno djelovala, za strujne krugove GVIK dovoljan 
je uzemljivač s otporom uzemljenja od 166 Ω. Kako je projektom predviđen TN-S sustav sa strujnim 
zaštitnim sklopkama s manjim otporom uzemljenja u odnosu na gore navedene vrijednosti zaključak 
je da je predviđena zaštita efikasna. 

 

Napon 

[V] Strujni krug

Presjek 

vodiča 

[mm²]

Duljina 

[m]

Ukupna 

impedancija 

do mjesta 

kvara [mΩ] 

Iks,min 

[kA] 2-

polno

Iks,max 

[kA]

Potrebna 

struja za 

trenutni 

isklop 

[kA]

Vrijeme 

isklopa 

[s]

Vrijeme 

isklopa - 

zaštita od 

napona 

dodira

400 GRO-M 185 20 38,8 5,67 6,55 0,00 <0,02 OK

400 DEA-A 185 25 4,3 51,17 59,08 2,50 <0,02 OK

400 DEA-B 185 25 4,3 51,17 59,08 2,50 <0,02 OK

400 RBD-A 70 55 21,6 10,17 11,74 1,60 <0,02 OK

400 RS-A 70 25 11,7 18,78 21,68 1,25 <0,02 OK

400 RBD-B 95 55 17,0 12,97 14,97 2,00 <0,02 OK

400 RS-B 95 25 9,6 22,84 26,37 1,25 <0,02 OK

400 UPS-A 1 35 10 24,5 8,97 10,35 0,00 <0,02 OK

400 UPS-A 2 35 10 24,5 8,97 10,35 0,00 <0,02 OK

400 UPS-B 1 35 10 19,7 11,15 12,88 0,00 <0,02 OK

400 UPS-B 2 35 10 19,7 11,15 12,88 0,00 <0,02 OK

400 R0 6 25 105,3 2,09 2,41 0,32 <0,02 OK

400 R1 6 10 50,0 4,40 5,08 0,32 <0,02 OK

400 R-SSN1 25 5 17,8 12,39 14,30 0,80 <0,02 OK

400 GRO-postojeci 150 50 4,9 44,56 51,45 1,00 <0,02 OK

230 PRIKLJUČNICA 2,5 160 1435,6 0,15 0,18 0,10 <0,02 OK
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Završni strujni krugovi priključnica i opreme štićeni su RCD uređajem 30 mA s manjim otporom 
uzemljenja u odnosu na gore navedene vrijednosti te je predviđena zaštita efikasna. 

 

PROVJERA ZAŠTITE KABELA I VODOVA OD PREOPTEREĆENJA 

Vodovi i kabeli se štite od pregrijavanja nadstrujnim zaštitnim uređajima. Radna karakteristika  

nadstrujnog zaštitnog uređaja koja štiti od preopterećenja mora ispuniti dva uvjeta: 

 

1) IBINIZ, 

 

2) I21.45IZ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

gdje su: 

IB - pogonska struja, 

IN - nazivna struja zaštitnog uređaja, 

I2 - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zaštitnog uređaja (veća ispitna struja), 

IZ - trajno podnosiva struja voda. 

 

Tablica  2 Veće ispitne struje (I2), koje osiguravaju pouzdano djelovanje zaštitnih uređaja 

Struja I2 za gL-osigurače i LS-prekidače tip L prema VDE 
standardima   

LS-prekidač 

tip G 

LS-prekidači 

tip B i C 

Nazivna struja 

IN (A) 

Veća ispitna struja 

I2 =k• IN(A) 

do 4 2,1x IN 1.35xIN 1.45xIN 

od 4 do 10 1,9x IN 1.35xIN 1.45xIN 

od 10 do 25 1,75x IN 1.35xIN 1.45xIN 

od 25 1,6x IN 1.35xIN 1.45xIN 

 

Dolje niže tabelarno je prikazan odabir nadstrujnih zaštitnih elemenata za zaštitu od preopterećenja. 
Za proračun u tablici su korišteni podaci iz HRN standarda koji reguliraju ovo područje:   

k1 - korekcijski faktor za temperaturu okoline na 40C (k1=0.87); 
k2 - korekcijski faktor za paralelno položene kabele 

kuk=k1•k2 
k - faktor veće ispitne struje prema VDE 
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Scu - presjek odabranog kabela  

 IZrač= IZ•kuk 

INrač=1.45• Izrač /k 

 

Provjera izbora nadstrujne zaštite 
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PROVJERA PADA NAPONA NA NAPOJNIM VODOVIMA TROŠILA 

Pad napona od razdjelnih ormara do trošila za nerazgranatu mrežu je: 

-trofazna mreža 

 %100
cos3





=

qU

lI
u

n 


 

- izmjenična mreža 

 %100
cos2





=

qU

lI
u

n 


 

gdje je: 

 u - pad napona % 

 I - nazivna struja trošila  

 l - dužina voda m 

 cos - faktor snage 

 Un - nazivni napon V 

  - vodljivost materijala ( za Cu 56) m/(mm2). 

 q - presjek voda mm2 

 

Provjera pada napona 

 

 

Strujni krug

Napon 

[V]

Presjek 

vodiča 

[mm²]

Impendancija 

vodiča [mΩ] cosϕ

Duljina 

[m]

Struja IB 

[A]

Materij

al

Pad 

napona 

na 

kabelu 

strujnog 

kruga [%]

Ukupni 

pad 

napona 

[%]

GRO-M 400 185 0,72 0,9 20 320,75 Bakar 0,10 0,10

DEA-A 400 185 3,58 0,9 25 256,60 Bakar 0,39 0,49

DEA-B 400 185 3,58 0,9 25 256,60 Bakar 0,39 0,49

RBD-A 400 70 18,23 0,9 55 184,43 Bakar 1,42 1,92

RS-A 400 70 8,29 0,9 25 96,23 Bakar 0,34 0,83

RBD-B 400 95 13,48 0,9 55 256,60 Bakar 1,49 1,98

RS-B 400 95 6,13 0,9 25 96,23 Bakar 0,25 0,75

UPS-A 1 400 35 6,34 0,9 10 80,19 Bakar 0,21 2,13

UPS-A 2 400 35 6,34 0,9 10 80,19 Bakar 0,21 2,13

UPS-B 1 400 35 6,34 0,9 10 80,19 Bakar 0,21 2,19

UPS-B 2 400 35 6,34 0,9 10 80,19 Bakar 0,21 2,19

R0 400 6 92,42 0,9 25 8,02 Bakar 0,29 2,27

R1 400 6 36,97 0,9 10 24,06 Bakar 0,35 2,33

R-SSN1 400 25 4,38 0,9 5 80,19 Bakar 0,14 2,12

GRO-postojeci 400 150 4,22 0,9 50 32,08 Bakar 0,06 0,16

PRIKLJUČNICA 230 2,5 1422,78 0,9 160 4,18 Bakar 2,69 4,67
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ZAŠTITA OD KRATKOG SPOJA 

Zaštitni uređaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego što takva struja prouzroči 
štetna toplinska i mehanička naprezanja u vodičima i spojevima. Koordinacija zaštitnih uređaja i vodiča 
je odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj točci strujnog kruga, bude 
prekinuta u vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodič zagrijao do maksimalne dozvoljene 
temperature. 

Za kratke spojeve koji traju do 5 s, vrijeme t u kojem određena struja kratkog spoja zagrijava vodič od 
najviše dozvoljene temperature u normalnom radu do maksimalno dozvoljene temperature, približno se 
izračunava formulom: 

( )2
I
Skt =  

 t dozvoljeno vrijeme isklapanja u slučaju kratkog spoja u sekundama  

                          (dozvoljeno vrijeme trajanja kratkog spoja), 

 S presjek vodiča u mm2, 

 I efektivna vrijednost struje kratkog spoja u A, 

 k konstanta materijala u 2/ mmsA   

 

U dolje prikazanoj tablici izračunata su maksimalna vremena isklapanja zaštitnih uređaja s obzirom na 
odabrani presjek vodiča i uspoređena s prije izračunatim stvarnim vremenima isklapanja. Odabrani su 
najnepovoljniji slučajevi tj. najveće struje kratkog spoja za isti nazivni presjek PVC vodiča. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Strujni krug

Presjek 

vodiča 

[mm²]

Duljina 

[m]

Ukupna 

impedancija 

do mjesta 

kvara [mΩ] 

Iks,min [kA] 

3-polno

Iks,max 

[kA]

Zaštita 

podesiva

Potrebna 

struja za 

trenutni 

isklop 

[kA]

Vrijeme 

isklopa 

[s]

Maksimalno 

vrijeme 

isklapanja 

zbog I²t [s]

Stvarno 

vrijeme 

isklapanja - 

provjera 

prema I²t

GRO-M 185 20 38,77 4,77 6,55 DA 0,00 <0,02 14,06 OK

DEA-A 185 25 4,30 42,97 59,08 NE 2,50 <0,02 0,17 OK

DEA-B 185 25 4,30 42,97 59,08 NE 2,50 <0,02 0,17 OK

RBD-A 70 55 21,63 8,54 11,74 NE 1,60 <0,02 0,63 OK

RS-A 70 25 11,72 15,77 21,68 NE 1,25 <0,02 0,18 OK

RBD-B 95 55 16,96 10,89 14,97 NE 2,00 <0,02 0,71 OK

RS-B 95 25 9,63 19,18 26,37 NE 1,25 <0,02 0,23 OK

UPS-A 1 35 10 24,53 7,53 10,35 DA 0,00 <0,02 0,20 OK

UPS-A 2 35 10 24,53 7,53 10,35 DA 0,00 <0,02 0,20 OK

UPS-B 1 35 10 19,72 9,37 12,88 DA 0,00 <0,02 0,13 OK

UPS-B 2 35 10 19,72 9,37 12,88 DA 0,00 <0,02 0,13 OK

R0 6 25 105,33 1,75 2,41 NE 0,32 <0,02 0,11 OK

R1 6 10 49,97 3,70 5,08 NE 0,32 <0,02 0,02 OK

R-SSN1 25 5 17,76 10,40 14,30 NE 0,80 <0,02 0,05 OK

GRO-postojeci 150 50 4,94 37,42 51,45 NE 1,00 <0,02 0,15 OK

PRIKLJUČNICA 2,5 160 1435,56 0,13 0,18 NE 0,10 <0,02 3,52 OK
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PRORAČUN RASVJETE 

 

Proračun rasvjete izvršen je na računalu, programskim paketom Relux. 

Proračun unutrašnje rasvjete 

Broj svjetiljki određuje se slijedećim izrazom: 

 


pL

AE
n




=



25.1
 

n - broj svjetiljki 

E - rasvijetljenost u lx, bira se prema zahtjevima 

A - površina koju treba osvijetliti u m2 

L - svjetlosni tok jedne svjetiljke u lm 

p - korisnost rasvjete. Odabire se iz odgovarajućih tablica proizvođača svjetiljki 

Dobiveni rezultati svjetlotehničkog proračuna u skladu su s preporukom prema normi   HRN EN 12464-
1. 

 

        Projektant: 

        Janko Artuković, dipl.ing.el. 

 

  

                                                                                                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

dipl.ing.el. dipl.ing.el.

E20
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3. GRAFIČKI PRILOZI (NACRTI) 



Ulica cara Hadrijana

6660/11

6704/2

6717

6720

6719

6714

6709/2

6709/1

6704/1

6722

6660/1

POZICIJA - RAZDJELNKA RASHLADNIH UREDJAJA

i ostalih uređaja i opreme (ventili, sabirnice, tremometri ...)

VERTIKALA 3  - POZICIJA ULAZA PREDIZORLIRANOG

CJEVOVODA DN125 U ZEMLJU

NOSIVE AB GREDE ZA MONTAŽU

RASHLADNIKA 20X30 cm

RASHLADNIK A

AGREGAT B

AGREGAT A

TRASA PEHD rebrastih cijevi za vođenje energetskih kabela

od agregata do GRO

detalj vodjenja cijevi dan u presjeku rova

RASHLADNIK B

VERTIKALA 1  - POZICIJA ULAZA KABELA

IZ RASHLADNIKA U PEHD CIJEV U  ZEMLJI

OGRADA

VERTIKALA 2  - POZICIJA ULAZA KABELA

IZ RASHLADNIKA U PEHD CIJEV U  ZEMLJI

2

0

0

1

2

0

1

2

0

1

2

0

1

5

0

8

0

3

5
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9

0

1

5

0

1

2

0

9

5

9

1

0

2

2

5

9

1

0

7

6

3

G

R

O

-

M

betonski temelji za

vanjske rashladne

agregate, energetske

agregate i vanjski

razvodni ormar

detalj 2

POZICIJA ULAZA PREDIZORLIRANOG

CJVEVOVODA NO100 U ZGRADU

Trasa polaganja predizoliranih cjevovoda i

energetskih kabela

detalj vodjenja cIjevi dan u presjeku rova

KABELSKI ZDENAC MZD2

PRIKAZ JE DAN NACRTOM DETALJA

detalj 3

Ø260

 mm

Ø260

 mm

Ø260

 mm

Ø260

 mm

Ø130 mm

Ø130

 mm

Ø130

mm

DN 110

DN110

2x DN 63

G

R

O

-

M

Napomena:

Traku za sustav zaštite od munja voditi uz

kabelsku kanalizaciju, od GRO-M trakom

povezati svaki označeni element

KTS 225

TRASA 1  - POZICIJA ULAZA KORUGIRANE

CIJEVI DN 110mm RBD-B U GRO-M
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KABELSKI ZDENAC MZD2
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povezati svaki označeni element
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TRASA 6  - POZICIJA KORUGIRANIH CIJEVI 3 x DN 110

FAZA 4 POLAGANJE KABELA OD SPMO DO GRO-M

TRASA PEHD rebrastih cijevi za vođenje energetskih kabela

od GRO-M do sistem sala, detalj vodjenja cijevi dan detaljem

u presjeku rova

TRASA 7  - POZICIJA KORUGIRANIH CIJEVI 2x DN 110

+GRO-M U +GRO-postojeći
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VERTIKALA 3  - POZICIJA ULAZA PREDIZORLIRANOG

CJVEVOVODA DN125 U ZEMLJU

NOSIVE AB GREDE ZA MONTAŽU
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RASHLADNIK A

AGREGAT B

AGREGAT A

TRASA PEHD rebrastih cijevi za vođenje energetskih kabela

od agregata do GRO-DC

detalj vodjenja cjevi dan u presjeku rova

RASHLADNIK B

VERTIKALA 1  - POZICJA ULAZA KABELA

IZ RASHLADNIKA U PEHD CIJEV U  ZEMLJI

OGRADA

VERTIKALA 2  - POZICJA ULAZA KABELA

IZ RASHLADNIKA U PEHD CIJEV U  ZEMLJI
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Šinski razvod A grana

Šinski razvod B grana

Priključna kutija za šine

Priključna kutija za rack ormare, C32A osigurač, priključnica 32A - 3P + N + E 

LEGENDA:

RO - samostojeći

RO - zidni, podžbukni

n-terostruka priključnica sa zaštitnim kontaktom

nadžbukna priključnica sa zaštitnim kontaktom

peteropolna nadžbukna priključnica

priključnica sa zaštitnim kontaktom i poklopcem

izvod kabela 1f

izvod kabela 3f

tipkalo za isklop u nuždi

N

Podna kutija sa 6x230VAC, shuko priklj.

i 4xRJ 45, cat.6 priključnicama

PK2

PK1

Podna kutija sa 4x230VAC, shuko priklj.

i 2xRJ 45, cat.6 priključnicama
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1 x Ø90 mm
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* širina 230 cm
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* širina 230 cm
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KAZALO RASVJETE

Svjetiljka ugradna, LED 1x42W, 4200lm

sklopka obična

tipkalo za rasvjetu

SK

piktogramska protupanična svjetiljka

EM

emergency modul
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LOKACIJA ZAVRŠETKA Cat.7 KABELA

PDUx

ZA PDU LETVE I OSTALE UREĐAJE

LOKACIJA ZAVRŠETKA Cat.6A KABELA

Kx

ZA NADZORNE KAMERE

KO - ZIDNI

RJ45 - jednostruka

 RJ45 - dvostruka 

600x515 : 19'', 6U,9U,12U,15U,18U,19U

AP

Pristupna WLAN točka

TUMAČ :

PK1

PODNA KUTIJA, 6x 230VAC + 4xRJ45 Cat.6A

Napomena:

Priključnice +ODF1-AP1 i

+ODF1-08 su ugrađene u

spuštenom stropu

PK2

PODNA KUTIJA, 4x 230VAC + 2xRJ45 Cat.6A
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VANJSKA PORTAFONSKA JEDINICA

PV

UNUTARNJA PORTAFONSKA JEDINICA

PU

LEGENDA:

PPC
PROTUPROVALNA CENTRALA

CMU
MODUL ZA KONTROLU PRISTUPA

TIPKOVNICA

VANJSKA SIRENA

DETEKTOR POKRETA

IO4 KONCENTRATOR

DETEKTOR TEMPERATURE I RELATIVNE VLAGE

TOČKASTI DETEKTOR POPLAVE

LINIJSKI DETEKTOR POPLAVE

APC SERVERSKI NADZOR

BESKONTAKTNI ČITAČ KARTICA

ID IZLAZNI DETEKTOR

MAGNETSKI KONTAKT

ELEKTROMAGNETSKI PRIHVATNIK

VANJSKA NADZORNA KAMERA

UNUTARNJA NADZORNA KAMERA

S/UTP Cat.6a

6AF22

J-Y(St)Y 4x2x0,6 mm2
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rezanje podne

konstrukcije za provod

elektro-strojarskih

instalacija

* širina 230 cm
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KAZALO EPB

Izjednačenje potencijala na razdjelniku i metalnim površinama

Izjednačenje potencijala na komunikacijskom razdjelniku 

Glavna sabirnica za izjednačenje potencijala IT i NN opreme 

Pomoćna sabirnica za izjednačenje potencijala IT i NN opreme 

Kabel H07V-K za izjednačenje potencijala

Cu uže 25 mm2 za izjednačenje potencijala 

(nalazi se u uzdignutom podu i u kabelskim policama)

(nalazi se u uzdignutom podu) 

(nalazi se u uzdignutom podu i u kabelskim policama) 

Inox traka 30x3.5 mm, nalazi se u rovu
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R-SSN

TELCO

B

TREZOR A

betonsko okno

za elektro-strojarske

instalacije

1
2

5

26016 16

* bušenje kosih prodora

kroz temelje

2 x Ø125 mm

4 x Ø250 mm

1 x Ø90 mm

* svijetli razmak prodora

150 mm

rezanje podne

konstrukcije za provod

elektro-strojarskih

instalacija

* širina 230 cm
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Sustav izjednačenja potencijala
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TEHNIČKI DETALJ IZJEDNAČENJA POTENCIJALA NOŽASTIH OSLONACA KONSTRUKCIJE UZDIGNUTOG PODA; POVEZANI SU

MEĐUSOBNO Cu UŽEM 25 mm2 (MAX. SVAKA DRUGA NOGICA) TVOREĆI ZAŠTITNU MREŽU KOJA SE NA SVOJIM KRAJEVIMA

POVEZUJE NA PRSTEN KOJI OPISUJE PROSTORIJU, PRSTEN ČINI Cu UŽE 25 mm2
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Rešetke uzdignutog poda

Nožasti oslonac konstrukcije

uzdignutog poda

Mjesto izjednačenja potencijala nožastog

oslonca komunikacijskog razdjelnika u

uzdignutom podu

Cu uže 25 mm2

Nožasti oslonac komunikacijskog

razdjelnika u uzdignutom podu

Tehnički detalj izjednačenja

potencijala konstrukcije

uzdignutog poda
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Komunikacijska jedinica

Nožasti oslonac komunikacijskog

razdjelnika u uzdignutom podu

H07V-K 6mm2

Vertikalna Cu sabirnica

komunikacijskog razdjelnika

50x6.5 mm

Cu uže 25mm2

Horizontalna Cu sabirnica

komunikacijskog

razdjelnika 50x6.5 mm

Vertikalna sabirnica

TEHNIČKI DETALJ IZJEDNAČENJA POTENCIJALA KOMUNIKACIJSKOG RAZDJELNIKA

Mjesto izjednačenja potenacijala

na Cu sabirnici komunikacijskog

razdjelnika

Mjesto izjednačenja potenacijala na

komunikacijskoj jedinici,

točka spajanja vodiča H07V-K

6mm2 za izjednačenja

potenacijala i kućišta

komunikacijske jedinice

Mjesto spoja vodiča

H07V-K 6mm2 za

izjednačenja

potenacijala IT

jedinice i Cu

sabirnice za

izjednačenje

potencijala

Mjesto izjednačenja potenacijala

na kućištu komunikacijskog

razdjelnika

Uzdignuti pod

Kućište komunikacijskog

razdjelnika 42U

Horizontalna sabirnica

Uzdignuti pod

Mjesto izjednačenja potenacijala

na komunikacijskoj jedinici,

točka spajanja vodiča H07V-K

6mm2 za izjednačenja

potenacijala i kućišta

komunikacijske jedinice

H07V-K 6mm2

H07V-K 16mm2

Kompresijska

Cu spojnica

Kućište komunikacijskog

razdjelnika 42U

Nožasti oslonac komunikacijskog

razdjelnika u uzdignutom podu

Vodič za izjednačenje potencijala

H07V-K 16 mm2 spaja se Cu

spojnicom na Cu uže 25 mm2 koje

čini mrežu za izjednačenje

potencijala nožastih oslonaca

konstrukcije uzdignutog poda

H07V-K 16mm2

Cu uže 25mm2

Kompresijska

Cu spojnica

Mjesto izjednačenja

potenacijala

na Cu sabirnici

komunikacijskog razdjelnika

Mjesto izjednačenja potenacijala

na kućištu komunikacijskog razdjelnika

Vodič za izjednačenje potencijala

H07V-K 16 mm2 spaja se Cu

spojnicom na Cu uže 25 mm2 koje

čini mrežu za izjednačenje

potencijala nožastih oslonaca

konstrukcije uzdignutog poda

Tehnički detalj izjednačenja

potencijala komunikacijskog

razdjelnika
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1. KAT

PBB

PBB

PBB 1

PBB

SBBSBB

TEMELJNI UZEMLJIVAČ

MET

SBB

PBB

MET

SBB 1 SBB 2

LEGENDA

- TEMELJNI UZEMLJIVAČ ZA IZJEDNAČENJE POTENCIJALA ZGRADE

- GLAVNA SABIRNICA ZA IZJEDNAČENJE POTENCIJALA

- POMOĆNA SABIRNICA ZA IZJEDNAČENJE POTENCIJALA

- KABEL H07V-K ZA IZJEDNAČENJE POTENCIJALA,

  PRESJEK DEFINIRAN U TLOCRTU ZGRADE

PBB 2

PBB 3

Na PBB 3 se spaja prsten

koji skuplja sve metalne

površine u uzdignutom podu

PRIZEMLJE

Blok shema izjednačenja

potencijala
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-X

-X

-X
2A
T

-F5
32

gG, 6A

3

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q2
/5.3
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

23

24

-Q2
/5.3
TAS

MODBUS
-W8

DI

-A1

NADZOR FAZA

22

21

24

-K5

ML1_ML2_ML3_MN / 6.1ML1_ML2_ML3_MN/4.8

IL1_IL2_IL3_IN / 8.1

BUS
10.6

24V_0V

24V_0V

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC
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6
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

6

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_20
N

PE

Cu 3x(30 x 10)

SK_21

-K9
230V

-K10
230V

>   U   <

-U3
160...690VAC

RELEJ ZA
NADZOR FAZA

SK_23

2-T9
400/5A

5VA,cl.1

2-T8
400/5A

5VA,cl.1

2-T7
400/5A

5VA,cl.1

SK_22

ISKLOP NAPAJANJA

M

ISPRAVNOST
NAPONA

SIGNALI
PREKIDAČA

-H3
24VAC/DC

BIJELA

-K11
DC 24V

-K12
DC 24V

SK_24

-F7
400A

gG,400A

3

ENERGETSKI
4x185
NYY-O

-W9

ENERGETSKI
1x95

NYY-J
-W10

ENERGETSKI
4x185
NYY-O
-W11

SIGNALNI
2x2x0,75
LiYCY-TP

-W12

SIGNALNI
1x2x0,8

JB-Y(ST)Y 
-W13

-X -X

-Q3
/7.6
/6.7
/6.8

250-630A
55kA

I>

4

UZEMLJIVAČ

Inox traka 30x3,5mm

-F9
32A

gG, 6A

3

-P3
500(289)VAC, x/5(1)A

22...65VDC
NADZOR EL. VELIČINA

-X

-X

-X
2A
T

-F8
32

gG, 6A

3

+DEA-B
200kVA
160kW

Komutacija

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q3
/6.3
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

23

24

-Q3
/6.3
TAS

-X

-X
2A
T

MODBUS
-W14

DI

-A1

NADZOR FAZA

12

11

14

-K9

ML1_ML2_ML3_MN/5.8

IIL1_IIL2_IIL3_IIN / 9.1

BUS
10.6

ML1_ML2_ML3_MN / 14.1

24V_0V

+24V_DC +24V_DC

24V_0V

+24V_DC
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7
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

7

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-K14
24VDC

-K15
24VDC

UPRAVLJAČKI KRUG PREKIDAČA

-K13
24VDC

-H4
24VAC/DC

BIJELA
NAPON NA DOVODU
IZ MREŽE ISPRAVAN

-H5
24VAC/DC

BIJELA
PREKOSTRUJNA ZAŠTITA ILI

ISKLJUČENJE U NUŽDI

S2A

-S2
SLECTOR

AUTO/MANUAL

S2B

CB
OPEN

CB
CLOSED INTERLOCKING

SWITCH

-K17
24VDC

-K18
24VDC

-K16
24VDC

-H6
24VAC/DC

BIJELA
NAPON NA DOVODU
IZ MREŽE ISPRAVAN

-H7
24VAC/DC

BIJELA
PREKOSTRUJNA ZAŠTITA ILI

ISKLJUČENJE U NUŽDI

S2A

-S2
SLECTOR

AUTO/MANUAL

S2B

CB
OPEN

CB
CLOSED INTERLOCKING

SWITCH

UPRAVLJAČKI KRUG PREKIDAČA

-K20
24VDC

-K21
24VDC

-K19
24VDC

-H8
24VAC/DC

BIJELA
NAPON NA DOVODU
IZ MREŽE ISPRAVAN

-H9
24VAC/DC

BIJELA
PREKOSTRUJNA ZAŠTITA ILI

ISKLJUČENJE U NUŽDI

S2A

-S2
SLECTOR

AUTO/MANUAL

S2B

CB
OPEN

CB
CLOSED INTERLOCKING

SWITCH

UPRAVLJAČKI KRUG PREKIDAČA

SK_25 SK_26 SK_27

-X
6,3A

T

-X

-S1
24VAC/DC

BIJELA
UKLJUČI/UKLJUČEN

-S3
24VAC/DC

BIJELA
UKLJUČI/UKLJUČEN

-Q1
/4.2

630A
PREKIDAČ

MREŽA

13

14

11

12

HS
5

6

AS
7

8

-Y1-F3 U>

LOCAL
OFF

1

2

-M1
M

-S2
CRVENA

ISKLJUČENJE
U SLUČAJU
HITNOSTI

-X
6,3A

T

-X

-S4
24VAC/DC

BIJELA
UKLJUČI/UKLJUČEN

-S6
24VAC/DC

BIJELA
UKLJUČI/UKLJUČEN

-S5
CRVENA

ISKLJUČENJE
U SLUČAJU
HITNOSTI

-Q2
/5.3

630A
PREKIDAČ

AGREGAT A

13

14

11

12

HS
5

6

AS
7

8

-Y1-F3 U>

LOCAL
OFF

1

2

-M1
M

-X
6,3A

T

-X

-S7
24VAC/DC

BIJELA
UKLJUČI/UKLJUČEN

-S9
24VAC/DC

BIJELA
UKLJUČI/UKLJUČEN

-S8
CRVENA

ISKLJUČENJE
U SLUČAJU
HITNOSTI

-Q3
/6.3

630A
PREKIDAČ

AGREGAT B

13

14

11

12

HS
5

6

AS
7

8

-Y1-F3 U>

LOCAL
OFF

1

2

-M1
M

24V_0V 24V_0V 24V_0V
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8
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

8

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_28

PE

SK_29

PE

SK_30

REZERVA

PE PE

SK_31
IL1_IL2_IL3_IN

NAPOMENA ZA KORIŠTENJE PREKIDAČA:

UPRAVLJANJE PREKIDAČIMA +GR/M-Q4 i +GR/M-Q5 JE U NORMALNOM POGONU BLOKIRANO ELEKTRIČKI I MEHANIČKI.     
PREKIDAČI SE KORISTE PRI SERVISU I KVARU AGREGATA UZ SUGLASNOST CARNETA.

PROCEDURA ZA DEBLOKADU PRI KVARU NA SABIRNICI A:
1. ISKLOP PREKIDAČA +GR/M-Q1 i +GR/M-Q2, GLAVNI PREKIDAČ AGREGATSKOG NAPAJANJA GRANE A
2. UZETI KLJUČ PREKIDAČA +GR/M-Q4 i GR/M-Q5 I OTKLJUČATI  IH

PROCEDURA ZA DEBLOKADU PRI KVARU NA SABIRNICI B:
1. ISKLOP PREKIDAČA +GR/M-Q1 i +GR/M-Q2, GLAVNI PREKIDAČ AGREGATSKOG NAPAJANJA GRANE B
2. UZETI KLJUČ PREKIDAČA +GR/M-Q4 I GR/M-Q5 I OTKLJUČATI  IH

Cu 3x(30 x 10)

-F10
250A

gG, 160A

3

+RBD-A

+RBD-A-Q1
I>

4

-F11
250A

gG, 125A 

3

+RS-A
60kW

RASHLADNIK A

-Q
I>

4

-F12
250A

3

ENERGETSKI
4x70

NYY-O
-W15

ENERGETSKI
1x35

NYY-J
-W16

ENERGETSKI
1x35

NYY-J
-W19

ENERGETSKI
4x70

NYY-O
-W18

-Q4
/8.6
/8.7

250-630A
55kA

I>

4

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q4
/8.7
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

23

24

-Q4
/8.7
TAS

MODBUS
-W17

MODBUS
-W20

IL1_IL2_IL3_IN/5.8

IL1_IL2_IL3_IN / 9.6

BUS
10.6

BUS
10.6

+24V_DC +24V_DC



Razradio:
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Broj mape:
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0

0
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9
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

9

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_32

PE

SK_33

PE

SK_34

REZERVA

PE PE

SK_35
IL1_IL2_IL3_IN

NAPOMENA ZA KORIŠTENJE PREKIDAČA:

UPRAVLJANJE PREKIDAČIMA +GR/M-Q4 i +GR/M-Q5 JE U NORMALNOM POGONU BLOKIRANO ELEKTRIČKI I MEHANIČKI.     
PREKIDAČI SE KORISTE PRI SERVISU I KVARU AGREGATA UZ SUGLASNOST CARNETA.

PROCEDURA ZA DEBLOKADU PRI KVARU NA SABIRNICI A:
1. ISKLOP PREKIDAČA +GR/M-Q1 i +GR/M-Q2, GLAVNI PREKIDAČ AGREGATSKOG NAPAJANJA GRANE A
2. UZETI KLJUČ PREKIDAČA +GR/M-Q4 i GR/M-Q5 I OTKLJUČATI  IH

PROCEDURA ZA DEBLOKADU PRI KVARU NA SABIRNICI B:
1. ISKLOP PREKIDAČA +GR/M-Q1 i +GR/M-Q2, GLAVNI PREKIDAČ AGREGATSKOG NAPAJANJA GRANE B
2. UZETI KLJUČ PREKIDAČA +GR/M-Q4 I GR/M-Q5 I OTKLJUČATI  IH

-F13
250A

gG, 160A

3

+RBD-B

+RBD-B-Q1
I>

4

-F14
250A

gG, 125A 

3

+RS-B
60kW

RASHLADNIK B

-Q
I>

4

-F15
250A

3

ENERGETSKI
4x95

NYY-O
-W21

ENERGETSKI
1x50

NYY-J
-W22

ENERGETSKI
1x50

NYY-J
-W25

ENERGETSKI
4x95

NYY-O
-W24

-Q5
/9.6
/9.7

250-630A
55kA

I>

4

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q5
/9.7
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

23

24

-Q5
/9.7
TAS

MODBUS
-W23

MODBUS
-W26

IIL1_IIL2_IIL3_IIN/6.8

IL1_IL2_IL3_IN/8.8

BUS
10.6

BUS
10.7

+24V_DC +24V_DC
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0
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10
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

10

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_36
L1_L2_L3_N

SK_38SK_37

PE

PE

-X
2A
T

-X

-X
2A
T

-X

-X
2A
T

-X

-A1
PLC CPU

KOMUNIKACIJA
16DI
16DI
8DO

-X

+RBD-B
Napajanje:

PLC
Motorizirani 

prekidači

-X

ENERGETSKI
5x4
NYY

+RBD-B-W19

-F18
C16A

4

-U4
12xRJ45

DIN
SWITCH

-F17
32

gG, 6A

1

-G1
230AC/24VDC

5A

-F16
160A

gG, 100A

3

+GRO-postojeci

+GRO-post-Q1
I>

4

ENERGETSKI
2x(4x150)

NYY-O
-W27

ENERGETSKI
1x150
NYY-J
-W28

MODBUS
-W29

L1_L2_L3_N / 11.1

BUS
4.4

BUS
5.4

BUS
6.4

BUS
8.3

BUS
8.5

BUS
9.3

BUS
9.5

BUS
10.7

BUS
10.3

24V_0V 24V_0V 24V_0V

24V_0V
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11
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

11

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-S10
240V,6A

1/N/PE

-E1
18W

SK_39 SK_41 SK_42

N

PE

SK_43

N

PE

SERVISNA UTIČNICA
RASVJETA RAZDJELNIKA

GHV RAZDJELNIKA SERVISNE UTIČNICE

SK_40

N N N N

PEPEPEPE

-E3
110...250VAC

400W
-M7

230VAC
135W

850m3/h
IP55

M

2+PE

1~

-E6
0...60°C

250VAC/10A(2A)

-E2
0...60°C

250VAC/10A(2A)

-Q6
C6A

30mA
A-tip

2 -F20
B6A

1

-Q7
B16

30mA
tip AC

2 -Q8
B16

30mA
tip A

4

-E8
16A,250V,IP44
PRIKLJUČNICA

SERVISNA ZA DIN

1/N/PE
-E9

16A,415V,IP44
PRIKLJUČNICA

SERVISNA ZA DIN

3/N/PE

-E5
110...250VAC

400W

-E4
0...60°C

250VAC/10A(2A)

-M8
230VAC

135W
850m3/h

IP55

M

2+PE

1~

-E7
0...60°C

250VAC/10A(2A)

-F19
B6A

1

L1_L2_L3_N/10.8 L1_L2_L3_N / 12.1
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12
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

12

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_44 SK_45

REZERVA REZERVA

-K22
230V

1413
2423
3433
4443
5453

6261
7271
8483

SK_46

ISKLJUČENJE
NISKOG NAPONA I UPS-a

U SLUČAJU HITNOSTI

SIGNAL PREMA
ZGRADI

L1_L2_L3_N

-F21
C16A

1

-X1

-F22
C16A

1

-S12

-F23
C6A

1

-S11
10A,250V,IP65

RUČNI JAVLJAČ NA
ULAZU U ZGRADU ZA

ISKLJUČENJE U NUŽDI

-X1

-W30
NYY-O
2x2,5

SIGNALNI KABEL

-W31
NYY-O
2x2,5

SIGNALNI KABEL

DI

-A2

EMERGENCY OFF

12

11

14

-K22
TAS

L1_L2_L3_N/11.8

EMERGENCY
OFF

+24V_DC
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13
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

13

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_47 SK_48

REZERVA REZERVA

SK_49 SK_50

REZERVA REZERVA

-F24
C16A

1

-X

-F25
C16A

1

-X

ML1_ML2_ML3_MN

-F26
C16A

3

-X

-F27
C16A

3

-X

ML1_ML2_ML3_MN/4.8
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GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

14
+GRO-M

2 3 4 5 6 7 8

14

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_51 SK_52 SK_53
ML1_ML2_ML3_MN

-K23
230VAC

-K24
230VAC

-K25
230VAC

SK_54

-F28
50A

gG, 25A

3

-C1
440VAC/5kVAr

-K23
400V/5...12,5kVAr(AC6b)

-F29
50A

gG, 25A

3

-C2
440VAC/10kVAr

-F30
50A

gG, 25A

3

-C3
440VAC/10kVAr

-K24
400V/5...12,5kVAr(AC6b)

-K25
400V/5...12,5kVAr(AC6b)

-F31
32A

gG, 6A

3

-U5

-X
2A
T

-X
2A
T

-X
2A
T

-X
2A
T

-X
2A
T

-X
2A
T

-S13
CRNA

UPRAVLJANJE:
1-RUČNO

0-ISKLJUČENO
2-AUTOMATSKI

ML1_ML2_ML3_MN/6.8



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:
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Vrsta projekta:
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20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

15
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

15

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

+RBD-A
P1 P2

1200 mm

20
00

 m
m

SIEMENS 3VA2

-Q1

SIEMENS

3NP1

-F1

SIEMENS

3NP1

-F9

SIEMENS

3NP1

-F10

SIEMENS

3NP1

-F11

SIEMENS

3NP1

-F12

3VA2SIEMENS

-Q10

3VA2SIEMENS

-Q11

3VA2SIEMENS

-Q12

3VA2SIEMENS

-Q13

3VA2SIEMENS

-Q12

3VA2SIEMENS

-Q15

3VA2SIEMENS

-Q16

3VA2SIEMENS

-Q17

3VA2SIEMENS

-Q18

3VA2SIEMENS

-Q19

600 mm

-M1 -M2



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:
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0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

16
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

16

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

N PE

L1_L2_L3
Cu3x(30x10mm)

N1
Cu 30 x 10

PE1
Cu 30 x 10

SK_70

-Z1
280/440V

12,5kA

-K1
24VDC

SK_71

L1_L2_L3_1

N PE

FAZA 4

Napomena:
U fazi 2 instalacija opće rasvjete i priključnica trezora A
će se napajati iz RBD-B.
U fazi 3 RBD-A će se napajati
iz postojećeg GRO.
U fazi 4 kabel s postojećeg GRO se uklanja
te se kabel koji dolazi s GRO-M spaja na prekidač.

FAZA 2

+GRO

L1_L2_L3

NAPOJNI KABEL
4x70

NYY-O
+GRO/2.4

+GRO-W1

-F1
160A

gG,125A

3

-X

-X
2A
T

-X

-S1

-F2
100

gG, 63A

3

NAPOJNI KABEL
1x35

NYY-J
+GRO/2.5

+GRO-W2

-Q1
160A
55kA

I>

4

+GRO-M

L1_L2_L3

ENERGETSKI
4x70

NYY-O
+GRO-M-W16

ENERGETSKI
1x35

NYY-J
+GRO-M-W17

-X

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q1
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

23

24

-Q1
TAS

-X

-W1
NYY-O
2x2,5

SIGNALNI KABEL

DI

-A1

EMERGENCY OFF

12

11

14

-K1

-W2
NYY-O
2x2,5

SIGNALNI KABEL

-X

L1_L2_L3 / 17.1

L1_L2_L3_1 / 17.1

EMERGENCY
OFF
16.6

EMERGENCY
OFF
16.5

24V_0V

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC



Razradio:

Naziv građevine:
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0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

17
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

17

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-S2
240V,6A

1/N/PE

-E1
18W

SK_72 SK_73

-H1
24VAC/DC

BIJELA
NAPON NA DOVODU
IZ MREŽE ISPRAVAN

-K4
24VDC

-K5
24VDC

>   U   <

-U1
160...690VAC

RELEJ ZA
NADZOR FAZA

SK_74

SERVISNA UTIČNICA
RASVJETA RAZDJELNIKA

GHV RAZDJELNIKA NADZOR FAZA, NAPONA SIGNALIZACIJA NAPAJANJA TEST SIGNALIZACIJA

-K2
230V

-K3
230V

N1

PE1

-E3
110...250VAC

400W

-E4
0...60°C

250VAC/10A(2A)

-E2
0...60°C

250VAC/10A(2A)

-Q2
C6A

30mA
A-tip

2 -F3
B6A

1

-X

-X
2A
T

-F4
32A

gG, 6A

3

-X

-X
2A
T

-S3
TEST

SIGNALIZACIJE

-M3
230VAC

135W
850m3/h

IP55

M

2+PE

1~

L1_L2_L3_1/16.8

L1_L2_L3/16.8

L1_L2_L3_1 / 18.1

L1_L2_L3 / 19.1

24V_0V 24V_0V



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:
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Investitor:
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Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:
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Vrsta projekta:
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0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
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HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

18
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

18

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_78 SK_79 SK_80 SK_81SK_75

N1

PE1

SK_76 SK_77 SK_82 SK_83

REZERVA REZERVA

-X

L1_L2_L3_1

-Q3
25A

30mA
tipAC

4

-F5
C20

3

ENERGETSKI
5x2,5
NYY-J

-W3

-U3
KLIMA JEDINICA

3,5 kW
TELCO soba

-X

-Q4
25A

30mA
tipAC

4

-F6
C20

3

ENERGETSKI
5x2,5
NYY-J

-W4

-U4
KLIMA JEDINICA

3,5 kW
TELCO soba

-Q5
C10

30mA
tip AC

2

-S4
TEST

SIGURNOSNE
RASVJETE

-X

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W5

-H2
230VAC

3W
3h

SIGURNOSNA
SVJETILJKA

-Q6
C10

30mA
tip AC

2

-X

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W6

-H3
230VAC

30W
SVJETILJKE

SS

-Q8
B16

30mA
tip AC

2 -Q9
B16

30mA
tip A

4

-E7
16A,250V,IP44
PRIKLJUČNICA

1/N/PE
-E8

16A,415V,IP44
PRIKLJUČNICA

3/N/PE

-X -X

-Q7
C10

30mA
tip AC

2

-X

ENERGETSKI
7x1,5
NYY-J

-W7

-H4
230VAC
2x24W

SVJETILJKE EM
SS

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J

-W8

ENERGETSKI
5x2,5
NYY-J

-W9

-K6

-F7
C16A

1

-X

-F8
C16A

1

-X

L1_L2_L3_1/17.8



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:
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Projektant:
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E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
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HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

19
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

19

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_84

PE

N1 N_UPS1

L1_L2_L3_UPS1

ISKLOP
U SLUČAJU HITNOSTI

SK_85

SK_86 SK_87

N_UPS1 N_UPS1

SK_88

N_UPS1

SK_89

N_UPS1

SK_90

REZERVAREZERVA

N

PE PE PE PE

-F9
160A

gR,100A

3

-X

ENERGETSKI
5x35
NYY

-W10

-E9
230V
50Hz

50kVA
UPS

+RBD-A-E5

-X

ENERGETSKI
5x35
NYY

-W12

-X

SIGNALNI
2x2x0,8

JB-Y(ST)Y 
-W13

+RBD-A-E5

-F10
160A

gG,100A

3

-X -X

ENERGETSKI
5x16
NYY

-W14

ENERGETSKI
5x16
NYY

-W15

-U5
100A

SABIRNICA

-U6
100A

SABIRNICA

-Q10
100A
55kA

3 -Q11
100A
55kA

3

-X

-Q12
100A
55kA

3

-X

-Q13
100A
55kA

3

SIGNALNI
UTP

-W11

-Q14
C16

30mA
tipAC

4

-X

ENERGETSKI
5x2,5
NYY

-W16

-U7
 TELCO 1

L1_L2_L3/17.8 L1_L2_L3 / 20.1

L1_L2_L3_UPS1 / 20.1

BUS
24.5



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:
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Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:
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20-06/20

20-130-E
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0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
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Matej Lukić struč.spec.ing.el

20
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

20

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q10
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

33

34

-Q10
TAS

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q12
AUX

33

34

-Q12
TAS

DI

-A1

Prekidač TRIP

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q11
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

33

34

-Q11
TAS

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q13
AUX

33

34

-Q13
TAS

DI

-A1

Prekidač TRIP

L1_L2_L3/19.8 L1_L2_L3 / 21.1

L1_L2_L3_UPS1/19.8 L1_L2_L3_UPS1 / 23.1

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:
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0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

21
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

21

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_91

PE1

N1 N_UPS2

L1_L2_L3_UPS2

ISKLOP
U SLUČAJU HITNOSTI

SK_92

SK_93 SK_94

N_UPS2 N_UPS2

SK_95

N_UPS2

SK_96

N_UPS2

SK_97

REZERVA REZERVA

N1

-F11
160A

gR,100A

3

-X

ENERGETSKI
5x35
NYY

-W17

-E10
230V
50Hz

50kVA
UPS

-X

ENERGETSKI
5x35
NYY

-W19

-X

SIGNALNI
2x2x0,8

JB-Y(ST)Y 
-W20

-F12
160A

gG,100A

3

-X

+RBD-A-U2

-X

ENERGETSKI
5x16
NYY

-W21

ENERGETSKI
5x16
NYY

-W22

-U8
100A

SABIRNICA

-U9
100A

SABIRNICA

-Q15
100A
55kA

3 -Q16
100A
55kA

3

-X

-Q17
100A
55kA

3

-X

-Q18
100A
55kA

3

SIGNALNI
UTP

-W18

-Q19
C16

30mA
tipAC

4

-X

ENERGETSKI
5x2,5
NYY

-W23

+RBD-A-U3

-U10
 TELCO 2

L1_L2_L3/20.8 L1_L2_L3 / 22.1

L1_L2_L3_UPS2 / 22.1

BUS
24.5



Razradio:

Naziv građevine:
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Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:
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Broj revizije:
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Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:
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0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT
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Matej Lukić struč.spec.ing.el

22
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

22

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q15
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

33

34

-Q15
TAS

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q17
AUX

33

34

-Q17
TAS

DI

-A1

Prekidač TRIP

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q16
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

33

34

-Q16
TAS

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q18
AUX

33

34

-Q18
TAS

DI

-A1

Prekidač TRIP

L1_L2_L3_UPS2

L1_L2_L3/21.8 L1_L2_L3 / 23.1

L1_L2_L3_UPS2/21.8

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC
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Matej Lukić struč.spec.ing.el

23
+RBD-A

2 3 4 5 6 7 8

23

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_98

N_UPS1

SK_99

N_UPS1

SK_100

N_UPS1

-K7
24VDC

SK_101

N_UPS1

-K8
24VDC

L1_L2_L3_UPS1

-F13
C16A

1

-X

+ODF1
Napajanje:

ODF1

-X

ENERGETSKI
3x2,5
NYY

-W24

-U11
NOVEC

CENTRALA
G1

-F14
C10A

1

-X

3x1,5
NHXH E90

-W25

-F15
C10A

1

-X

ENERGETSKI
3x1,5
NYY

-W26

-X

SIGNALNI
4x1,5

YSLY-OZ
-W27

-U12
SENZOR

LINIJSKE
DETEKCIJE

VLAGE

12

11

14

-K7

DI

-A1

LINIJSKI DETEKTOR VLAGE

-U13
1,6kW

OVLAŽIVAČ

-F16
C10A

1

-X

3x1,5
NYY

-W28

-X

4x1,5
LiYCY
-W29

DO

-A1

OVLAŽIVANJE

L1_L2_L3/22.8 L1_L2_L3 / 24.1

L1_L2_L3_UPS1/20.8

+24V_DC
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+RBD-A
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24

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_102

-F17
32

gG, 6A

1

-G1
230AC/24VDC

5A

-X
2A
T

-X

-X
2A
T

-X

-X
2A
T

-X

-U14
4xRJ45

-A1
I/O

KOMUNIKACIJA
16DI
16DI
8DO
8AI

L1_L2_L3/23.8 L1_L2_L3 / 27.1

BUS
19.1

BUS
21.1

24V_0V

24V_0V 24V_0V 24V_0V
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25
+RBD-A
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25

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

-E11
PK

2x0,75
YSLY-OZ

-W30

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W33

-E14
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W36

-E17
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W39

-E20
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W42

-E23
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W44

-E25
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W46

-E27
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W48

-E29
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W50

-E31
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W31

-E12
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W34

-E15
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W37

-E18
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W40

-E21
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W43

-E24
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W45

-E26
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W47

-E28
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W49

-E30
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W51

-E32
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W32

-E13
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W35

-E16
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W38

-E19
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W41

-E22
PK
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26
+RBD-A
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26

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-B2
OSJETNIK

TEMPERATURE

-X

SIGNALNI
4x1,5
LiYCY
-W53

-X

SIGNALNI
4x1,5
LiYCY
-W54

-B3
OSJETNIK

VLAGE

AI

TEMPERATURA

-A1

-B1
OSJETNIK

TEMPERATURE

-X

SIGNALNI
4x1,5
LiYCY
-W52

-U15
PRENAPONSKA

ZAŠTITA

AI

TEMPERATURA

-A1

-U16
PRENAPONSKA

ZAŠTITA

AI

VLAGA

-A1

-U17
PRENAPONSKA

ZAŠTITA
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27
+RBD-A
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27

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_103

-K9
24VDC

-K10
24VDC

-K11
24VDC

-K12
24VDC

NAPOMENA:
U NORMALNIM RADNIM UVJETIMA VENTILATOR JE STALNO UKLJUČEN.
PRILIKOM ISPUCAVANJA PLINA "NOVEC 1230" VENTILACIJE SE ISKLJUČUJU
I ZATVARAJU SE PROTUPOŽARNE ZAKLOPKE.
NAKON ŠTO "NOVEC 1230" UGASI POŽAR POTREBNO JE RUČNO UKLJUČIVANJE. 
SUSTAV ZA ODSIS PLINA NOVEC MOGU UKLJUČIVATI SAMO OVLAŠTENE OSOBE.

SK_105

-K13
230V

SK_106

U/I

SK_104

EX EX

-F18
C10A

3

-B4
13.5VDC

OSJETNIK
PROTOKA

-U18
24/13.5VDC

EX BARIJERA

AI

OSJETNIK PROTOKA

-A1

-K9:14

-X

SIGNALNI
5x1,5

NHXH E90
-W57

-S6
ZELENA

POKRENI

-S5
CRNA
STOP

12

11

14

-K9

+RBD-A-U12
VDC

U/I MODUL

-X

SIGNALNI
3x1,5

NHXH E90
-W58

-Q20
C2A

1-F19
C10A

3

-M4
400V

1A

3+PE

3~
M

-X

ENERGETSKI
5x2,5

NHXH E90
-W55

-X

ENERGETSKI
5x2,5

NHXH E90
-W56

-M5
400V

1A

3+PE

3~
M

L1_L2_L3/24.8 L1_L2_L3 / 28.1

+24V_DC +0V_DC

+24V_DC
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28

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-K18
230V

SK_109

U/I

SK_107

-K14
230V

-K15
230V

SK_108

-K16
230V

-K17
230V

+RBD-A-U12
VDC

U/I MODUL

-X

SIGNALNI
3x1,5

NHXH E90
-W61

-Q23
C2A

1

L1_L2_L3

-Q21
C10A

1

ENERGETSKI
7x1,5

NHXH E90
-W59

-X

-E33
PPZ

-H5
24VDC

-H6
24VDC

-Q22
C10A

1

ENERGETSKI
7x1,5

NHXH E90
-W60

-X

-E34
PPZ

-H7
24VDC

-H8
24VDC

L1_L2_L3/27.8
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29
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29

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SIEMENS 3VA2

-Q1

SIEMENS

3NP1

-F1

SIEMENS

3NP1

-F4

SIEMENS

3NP1

-F12

SIEMENS

3NP1

-F13

SIEMENS

3NP1

-F14

3VA2SIEMENS

-Q12

3VA2SIEMENS

-Q13

3VA2SIEMENS

-Q14

3VA2SIEMENS

-Q15

3VA2SIEMENS

-Q17

3VA2SIEMENS

-Q18

3VA2SIEMENS

-Q19

3VA2SIEMENS

-Q20

+RBD-B
P1 P2

1200 mm

20
00

 m
m

600 mm

SIEMENS

3NP1

-F2

SIEMENS

3NP1

-F3

SIEMENS

3NP1

-F15

-M1 -M2
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30

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

N PE

L1_L2_L3
Cu3x(30x10mm)

N
Cu 30 x 10

PE
Cu 30 x 10

SK_130

-Z1
280/440V

12,5kA

PE

N

FAZA 2

N PE

FAZA 3

SK_131

Napomena:
U fazi 2 RBD-B će se napajati
iz postojećeg GRO.
Kabel položen do GRO-M nastavlja 
do RASHLADNIKA-B te će napajati rashladnik.
U fazi 4 kabel za napajanje rashladnika prekida se 
kod GRO-M te se prespaja da dio napaja RBD-B, 
a drugi dio isti rashladnik.
U fazi 4 kabel s postojećeg GRO se uklanja
te se kabel koji je napajao
rashladnik prespaja se na prekidač u GRO-M.

SK_132

N PE

SK_133

Napomena:
Napajanje postojećeg ormara +R-SSN1
u 2. i 3. fazi

+GRO

L1_L2_L3

ENERGETSKI
4x95

NYY-O
+GRO/2.6

+GRO-W3

-F1
160A

gG,125A

3

-X

ENERGETSKI
1x50

NYY-J
+GRO/2.7

+GRO-W4

-Q1
160A
55kA

I>

4

+GRO-M

L1_L2_L3

ENERGETSKI
4x95

NYY-O
+GRO-M-W20

ENERGETSKI
1x50

NYY-J
+GRO-M-W21

-F2
250A

gG,160A

3

-X

-F3
250A

gG,63A

3

-X

L1_L2_L3

ENERGETSKI
5x25

NYY-J
-W1

-F4
160A

gG,80A

3

-X

+R-SSN1

L1_L2_L3 / 31.1



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

31
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

31

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_134

Razdjelnik
konferencijske

sale

SK_135

Razdjelnik
ureda

SK_136

L1_L2_L3_1

-F5
63A

gG, 25A

3

+R0

-F6
63A

gG, 25A

3

+R1

-X

ENERGETSKI
5x6
NYY
-W2

-X

ENERGETSKI
5x6
NYY
-W3

-F7
100

gG, 63A

3

L1_L2_L3/30.8 L1_L2_L3 / 32.1

L1_L2_L3_1 / 32.1
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32

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-S2
240V,6A

1/N/PE

-E1
18W

SK_137 SK_138

-H1
24VAC/DC

BIJELA
NAPON NA DOVODU
IZ MREŽE ISPRAVAN

-K5
24VDC

-K6
24VDC

>   U   <

-U1
160...690VAC

RELEJ ZA
NADZOR FAZA

SK_139

SERVISNA UTIČNICA
RASVJETA RAZDJELNIKA

GHV RAZDJELNIKA NADZOR FAZA, NAPONA SIGNALIZACIJA NAPAJANJA

-K1
DC 24V

ISKLOP U 
SLUČAJU HITNOSTI

-K3
230V

-K4
230V

N N

PEPE

-E3
110...250VAC

400W

-E4
0...60°C

250VAC/10A(2A)

-E2
0...60°C

250VAC/10A(2A)

-Q2
C6A

30mA
A-tip

2 -F8
B6A

1

-X

-X
2A
T

-F9
32A

gG, 6A

3

-X
2A
T

-X

-S1

-W4
NYY-O
2x2,5

SIGNALNI KABEL

-W5
NYY-O
2x2,5

SIGNALNI KABEL

-X -X

DI

-A1

EMERGENCY OFF

12

11

14

-K1

-M3
230VAC

135W
850m3/h

IP55

M

2+PE

1~

L1_L2_L3/31.8

L1_L2_L3_1 / 33.1

L1_L2_L3 / 34.1

EMERGENCY
OFF
32.2

EMERGENCY
OFF
32.1

L1_L2_L3_1/31.8

24V_0V

24V_0V

+24V_DC



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

33
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33

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_144

N

PE

SK_145

N

PE

SK_148 SK_149

REZERVA

SK_141

N

PE

SK_142

N

PE

SK_143

PE

N

SK_140

N

PE1

SK_146

PE

SK_147

PE

N N

PE

N

-Q7
B16

30mA
tip AC

2 -Q8
B16

30mA
tip A

4

-E5
16A,250V,IP44
PRIKLJUČNICA

1/N/PE
-E6

16A,415V,IP44
PRIKLJUČNICA

3/N/PE

-X

-F11
C16A

1

-X-X -X

-Q4
C10

30mA
tip AC

2

-S3
TEST

SIGURNOSNE
RASVJETE

-X

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W7

-H2
230VAC

3W
3h

SIGURNOSNA
SVJETILJKA

-Q5
C10

30mA
tip AC

2

-X

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W8

-H3
230VAC

30W
SVJETILJKE

SS

-Q6
C10

30mA
tip AC

2

-X

ENERGETSKI
7x1,5
NYY-J

-W9

-H4
230VAC
2x24W

SVJETILJKE EM
SS

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J
-W10

ENERGETSKI
5x2,5
NYY-J
-W11

L1_L2_L3_1

-K23

-X

-Q3
32A

30mA
tipAC

4

-F10
C20

3

ENERGETSKI
5x2,5
NYY-J

-W6

-U2
KLIMA JEDINICA

10 kW
TELCO soba

-Q9
C10

30mA
tip AC

2

ENERGETSKI
7x1,5
NYY-J
-W12

-H5
230VAC
2x24W

SVJETILJKE EM
SS

TELCO soba

-Q10
C10

30mA
tip AC

2

-S4
TEST

SIGURNOSNE
RASVJETE

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J
-W13

-H6
230VAC

3W
3h

SIGURNOSNA
SVJETILJKA
TELCO soba

-E7
16A,250V,IP44
PRIKLJUČNICA

TELCO soba

1/N/PE

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J
-W14

-Q11
B16

30mA
tip AC

2

L1_L2_L3_1/32.8



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

34
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

34

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_150

PE PE

N N_UPS1

L1_L2_L3_UPS1

ISKLOP
U SLUČAJU HITNOSTI

SK_151

SK_152

PE

SK_153

PE

N_UPS1 N_UPS1

SK_154

N_UPS1

SK_155

N_UPS1

SK_156

REZERVAREZERVA

-N

PE

-F12
160A

gR,100A

3

-X

ENERGETSKI
5x35
NYY

-W15

-E8
230V
50Hz

50kVA
UPS

-X

ENERGETSKI
5x35
NYY

-W17

-X

SIGNALNI
2x2x0,8

JB-Y(ST)Y 
-W18

-F13
160A

gG,100A

3

-X -X

ENERGETSKI
5x16
NYY

-W20

ENERGETSKI
5x16
NYY

-W21

-U3
100A

SABIRNICA

-U4
100A

SABIRNICA

-Q12
100A
55kA

3 -Q13
100A
55kA

3

-X

-Q14
100A
55kA

3

-X

-Q15
100A
55kA

3

-X

SIGNALNI
UTP

-W16

-Q16
C16

30mA
tipAC

4

ENERGETSKI
5x2,5
NYY

-W22

-U6
 TELCO 1

L1_L2_L3/32.8 L1_L2_L3 / 35.1

L1_L2_L3_UPS1 / 35.1

BUS
40.5



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

35
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

35

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q12
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

33

34

-Q12
TAS

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q14
AUX

33

34

-Q14
TAS

DI

-A1

Prekidač TRIP

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q13
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

33

34

-Q13
TAS

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q15
AUX

33

34

-Q15
TAS

DI

-A1

Prekidač TRIP

L1_L2_L3/34.8 L1_L2_L3 / 36.1

L1_L2_L3_UPS1/34.8 L1_L2_L3_UPS1 / 38.1

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

36
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

36

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_157

PE PE

N N_UPS2

L1_L2_L3_UPS2

ISKLOP
U SLUČAJU HITNOSTI

SK_158

SK_159

PE

SK_160

PE

N_UPS2 N_UPS2

SK_161

N_UPS2

SK_162

N_UPS2

SK_163

REZERVAREZERVA

PE

-N

-F14
160A

gR,100A

3

-X

ENERGETSKI
5x35
NYY

-W23

-E9
230V
50Hz

50kVA
UPS

-X

ENERGETSKI
5x35
NYY

-W25

-X

SIGNALNI
2x2x0,8

JB-Y(ST)Y 
-W26

-F15
160A

gG,100A

3

-X -X

ENERGETSKI
5x16
NYY

-W27

ENERGETSKI
5x16
NYY

-W28

-U7
100A

SABIRNICA

-U8
100A

SABIRNICA

-Q17
100A
55kA

3 -Q18
100A
55kA

3

-X

-Q19
100A
55kA

3

-X

-Q20
100A
55kA

3

-X

SIGNALNI
UTP

-W24

ENERGETSKI
5x2,5
NYY

-W29

-U9
 TELCO 2

-Q21
C16

30mA
tipAC

4

L1_L2_L3/35.8 L1_L2_L3 / 37.1

L1_L2_L3_UPS2 / 37.1

BUS
40.5



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

37
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

37

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

L1_L2_L3_UPS2

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q17
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

33

34

-Q17
TAS

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q19
AUX

33

34

-Q19
TAS

DI

-A1

Prekidač TRIP

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q18
AUX

DI

-A1

Prekidač TRIP

33

34

-Q18
TAS

DI

-A1

Prekidač ON

13

14

-Q20
AUX

33

34

-Q20
TAS

DI

-A1

Prekidač TRIP

L1_L2_L3/36.8 L1_L2_L3 / 38.1

L1_L2_L3_UPS2/36.8

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC

+24V_DC +24V_DC



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

38
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

38

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_161

N_UPS1

SK_162

N_UPS1

SK_163 SK_164 SK_165

N_UPS1 N_UPS1 N_UPS1

SK_166 SK_167

N_UPS1 N_UPS1

SK_168

N_UPS1

-F16
C25A

3

-X

+GRO-M
Napajanje:

PLC
Motorizirani 

prekidači

-X

ENERGETSKI
5x4
NYY

-W30

-F17
C16A

1

-X

+ODF1
Napajanje:

ODF1

-X

ENERGETSKI
3x2,5
NYY

-W31

-F18
C10A

1

-X

-U10
NOVEC

CENTRALA
G2

-U11
NOVEC

CENTRALA
G3

-F19
C10A

1

-X

3x1,5
NHXH E90

-W32

3x1,5
NHXH E90

-W33

-U12
VATRODOJAVNA

CENTRALA

-X

-F20
C10A

1

3x1,5
NHXH E90

-W34

-F21
C10A

1

-X -X

-F22
C10A

1

-X

-F23
C10A

1

L1_L2_L3/37.8 L1_L2_L3 / 39.1

L1_L2_L3_UPS1/35.8 L1_L2_L3_UPS1 / 39.1



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

39
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

39

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_170

N_UPS1
-K8

24VDC

SK_169

N_UPS1
-K7

24VDC

L1_L2_L3_UPS1

-F25
C10A

1

-X

-U15
1,6kW

OVLAŽIVAČ

3x1,5
NYY

-W38

-X

4x1,5
LiYCY
-W39

-F24
C10A

1

-X

ENERGETSKI
3x1,5
NYY

-W36

-U14
SENZOR

LINIJSKE
DETEKCIJE

VLAGE

-X

SIGNALNI
4x1,5

YSLY-OZ
-W37

12

11

14

-K7

DI

-A1

LINIJSKI DETEKTOR VLAGE

DO

OVLAŽIVANJE

-A1

L1_L2_L3/38.8 L1_L2_L3 / 40.1

L1_L2_L3_UPS1/38.8

+24V_DC



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

40
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

40

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_171

-F26
32

gG, 6A

1

-G1
230AC/24VDC

5A

-X
2A
T

-X

-X
2A
T

-X

-X
2A
T

-X

-A1
I/O

KOMUNIKACIJA
16DI
16DI
8DO
8AI

-U16
4xRJ45

L1_L2_L3/39.8 L1_L2_L3 / 43.1

BUS
34.1

BUS
36.1

24V_0V

24V_0V 24V_0V 24V_0V



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

41
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

41

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

-E10
PK

2x0,75
YSLY-OZ

-W40

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W43

-E13
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W46

-E16
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W49

-E19
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W52

-E22
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W54

-E24
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W56

-E26
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W58

-E28
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W60

-E30
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W41

-E11
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W44

-E14
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W47

-E17
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W50

-E20
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W53

-E23
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W55

-E25
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W57

-E27
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W59

-E29
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W61

-E31
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W42

-E12
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W45

-E15
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W48

-E18
PK

DI

-A1

PRIKLJUČNA KUTIJA

2x0,75
YSLY-OZ

-W51

-E21
PK



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

42
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

42

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-B2
OSJETNIK

TEMPERATURE

-X

SIGNALNI
4x1,5
LiYCY
-W63

-X

SIGNALNI
4x1,5
LiYCY
-W64

-B3
OSJETNIK

VLAGE

AI

TEMPERATURA

-A1

-B1
OSJETNIK

TEMPERATURE

-X

SIGNALNI
4x1,5
LiYCY
-W62

-U17
PRENAPONSKA

ZAŠTITA

AI

TEMPERATURA

-A1

-U18
PRENAPONSKA

ZAŠTITA

AI

VLAGA

-A1

-U19
PRENAPONSKA

ZAŠTITA



Razradio:

Naziv građevine:

Broj mape:

Broj knjige:

Oznaka nacrta:

Projektant:
Investitor:

Naziv projektiranog dijela građevine:

Oznaka projekta:

Broj revizije:

Zaj. oznaka projekta:

Mjesto i datum:

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica:

listopad 2020. g.

20-06/20

20-130-E

3/5

0

0

E9.2ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

GLAVNO - IZVEDBENI PROJEKT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RAČUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA, OSIJEK

HRVATSKA AKADEMSKA I ISTRAŽIVAČKA MREŽA -
CARNET

Janko Artuković, dipl.ing.el. 

Matej Lukić struč.spec.ing.el

43
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

43

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_172

-K9
24VDC

-K10
24VDC

-K11
24VDC

-K12
24VDC

NAPOMENA:
U NORMALNIM RADNIM UVJETIMA VENTILATOR JE STALNO UKLJUČEN.
PRILIKOM ISPUCAVANJA PLINA "NOVEC 1230" VENTILACIJE SE ISKLJUČUJU
I ZATVARAJU SE PROTUPOŽARNE ZAKLOPKE.
NAKON ŠTO "NOVEC 1230" UGASI POŽAR POTREBNO JE RUČNO UKLJUČIVANJE. 
SUSTAV ZA ODSIS PLINA NOVEC MOGU UKLJUČIVATI SAMO OVLAŠTENE OSOBE.

SK_174

-K13
230V

SK_175

U/I

SK_173

EX EX
-M4
400V

1A

3+PE

3~
M

-B4
13.5VDC

OSJETNIK
PROTOKA

-U20
24/13.5VDC

EX BARIJERA

AI

OSJETNIK PROTOKA

-A1

-K9:14

-X

-S6
ZELENA

POKRENI

-S5
CRNA
STOP

12

11

14

-K9

-X

+RBD-B-U12
VDC

U/I MODUL

-X

-Q23
C2A

1-F27
C10A

3

SIGNALNI
3x1,5

NHXH E90
-W68

SIGNALNI
5x1,5

NHXH E90
-W67

ENERGETSKI
5x2,5

NHXH E90
-W65

-X

-F28
C10A

3

ENERGETSKI
5x2,5

NHXH E90
-W66

-M4
400V

1A

3+PE

3~
M
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44
+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8

44

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-K22
230V

SK_180

U/I

SK_176

-K14
230V

-K15
230V

SK_177

-K16
230V

-K17
230V

+RBD-B-U12
VDC

U/I MODUL

-X

SIGNALNI
3x1,5

NHXH E90
-W71

-Q26
C2A

1-Q24
C10A

1

ENERGETSKI
7x1,5

NHXH E90
-W69

-X

-E32
PPZ

-H7
24VDC

-H8
24VDC

-Q25
C10A

1

ENERGETSKI
7x1,5

NHXH E90
-W70

-X

-E33
PPZ

-H9
24VDC

-H10
24VDC
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45

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_181

-K24
24VDC

-K25
24VDC

-K26
24VDC

-K27
24VDC

NAPOMENA:
PRILIKOM ISPUCAVANJA "NOVEC 1230" VENTILACIJE SE GASE
I ZATVARAJU SE ZAKLOPKE 
TE JE POTREBNO RUČNO UKLJUČIVANJE NAKON ŠTO "NOVEC 1230" UGASI POŽAR
U NORMALNIM RADNIM UVJETIMA VENTILATOR JE STALNO UKLJUČEN.
SUSTAV ZA ODSIS NOVEC-A MOGU UKLJUČIVATI SAMO OVLAŠTENE OSOBE

SK_182

-K28
230V

SK_183

U/I

M

2+PE

1~

-M6
230V, 2.32A

-B5
13.5VDC

OSJETNIK
PROTOKA

-U21
24/13.5VDC

EX BARIJERA

AI

OSJETNIK PROTOKA

-A2

-K24:14

-S8
ZELENA

POKRENI

-R1
0...10kΩ

0.5W

-S7
CRNA
STOP

12

11

14

-K24

-X1

+RBD-B-U12
VDC

U/I MODUL

-Q27
C2A

1-F29
C10A

1

SIGNALNI
3x1,5

NHXH E90
-W73

SIGNALNI
3x1,5

NHXH E90
-W76

SIGNALNI
3x1,5

NHXH E90
-W74

SIGNALNI
5x1,5

NHXH E90
-W75

ENERGETSKI
5x2,5

NHXH E90
-W72
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+RBD-B

2 3 4 5 6 7 8
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1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

-K37
230V

SK_185

U/I

SK_184

-K29
230V

-K30
230V

+RBD-?B1-U12
VDC

U/I MODUL

SIGNALNI
3x1,5

NHXH E90
-W78

-Q29
C2A

1

-L2

-Q28
C10A

1

ENERGETSKI
7x1,5

NHXH E90
-W77

-X1

-E34
PPZ

-H11
24VDC

-H12
24VDC
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47
+R0

2 3 4 5 6 7 8

47

1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

N PE

L1_L2_L3

N

PE

SK_200

-Z1
280/440V

12,5kA

PE

N

FAZA 2

NAPOMENA:
UGRADNJA U ZID

+RBD-B

L1_L2_L3

ENERGETSKI
5x6

NYY-J
+RBD-B-pos-W30

-X

-F1
63A

gG,32A

3
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JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_201

PE

SK_202

PE

SK_203

PE

SK_209SK_204 SK_205

PE

SK_206

PE

SK_207 SK_208 SK_210

PE PE

-X

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J

-W1

-Q1
B16

30mA
klasa AC

2

-E1
250V,16A,3P

Priključnice
1/N/PE

-X

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J

-W2

-Q2
B16

30mA
klasa AC

2

-E2
250V,16A,3P

Priključnice
1/N/PE

-X

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J

-W3

-Q3
B16

30mA
klasa AC

2

-E3
250V,16A,3P

Podna kutija PK1
1/N/PE

-X

-Q10
C16

30mA
klasa A

4

-X

-Q4
B16

30mA
klasa AC

2

-X

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J

-W5

-Q6
B16

30mA
klasa AC

2

-E5
250V,16A,3P

Priključak projektor
acces point

1/N/PE

-X

ENERGETSKI
5x2,5
NYY-J

-W6

-Q9
B16

30mA
klasa AC

2

-X

-Q7
B10

30mA
klasa AC

2

-X

-Q8
B16

30mA
klasa AC

2

-X

-Q5
C16

30mA
klasa A

4

-E6
ŠTEDNJAK -H1

230VAC
30W

SVJETILJKE
konferencijska soba

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W7

-H2
230VAC
2x24W

SVJETILJKA
EM

konferencijska soba

ENERGETSKI
7x1,5
NYY-J

-W8
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JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

N PE

L1_L2_L3

N

PE

SK_230

-Z1
280/440V

12,5kA

PE

N

FAZA 4

NAPOMENA:
UGRADNJA U ZID

+RBD-B

L1_L2_L3

ENERGETSKI
5x6

NYY-J
+RBD-B-W5

-X

-F1
63A

gG,32A

3
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1

JEDNOPOLNE SHEME RAZDJELNIKA

SK_231

PE

SK_232

PE

SK_237

PE

SK_238 SK_239 SK_240 SK_241

PE PE

SK_233 SK_234 SK_235 SK_236

PE PE PE PE

-X

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J

-W1

-Q1
B16

30mA
klasa AC

2

-E1
250V,16A,3P

Priključnice
1/N/PE

-X

ENERGETSKI
3x2,5
NYY-J

-W2

-Q2
B16

30mA
klasa AC

2

-E2
250V,16A,3P

Priključnice
1/N/PE

-X

-Q7
B16

30mA
klasa AC

2

-X

-Q9
B16

30mA
klasa AC

2

-X -X

ENERGETSKI
5x2,5
NYY-J

-W8

-X

-Q11
B10

30mA
klasa AC

2

-Q10
B16

30mA
klasa AC

2

-Q8
C16

30mA
klasa A

4

-E7
KLIMA

JEDINICA

-H1
230VAC

30W
SVJETILJKE

ured

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W7

ENERGETSKI
7x1,5
NYY-J

-W9

-H2
230VAC

30W
SVJETILJKA

EM
ured

-E3
250V,16A,3P

Podna kutija PK2
1/N/PE

-Q3
B16

30mA
klasa AC

2

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W3

-Q4
B16

30mA
klasa AC

2

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W4

-E4
250V,16A,3P

Podna kutija PK2
1/N/PE

-Q5
B16

30mA
klasa AC

2

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W5

-E5
250V,16A,3P

Podna kutija PK2
1/N/PE

-Q6
B16

30mA
klasa AC

2

ENERGETSKI
3x1,5
NYY-J

-W6

-E6
250V,16A,3P

Podna kutija PK2
1/N/PE
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+GRO-M

NYY 4x(4x185) mm

2

+RBD-A +DEA-A
NYY 4x185 mm

2

NYY 4x70 mm

2

SPMO

+RBD-B

NYY 4x95 mm

2

+DEA-B

NYY 4x185 mm

2

+GRO postojeći

2x NYY 4x150 mm

2

NYY-J 5x6 mm

2

+R0

NYY-J 5x6 mm

2

+R1
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NOVEC

CENTRALA G1

230Vac

kabel NHXH(E90) 3x1,5 mm

NOVEC

CENTRALA G2

230Vac

kabel NHXH(E90) 3x1,5 mm

NOVEC

CENTRALA G3

230Vac

kabel NHXH(E90) 3x1,5 mm

alarm

kvar sustava

alarm

kvar sustava

signal dojave
požara na
nadzorni centar/24h dežurstvo

kabel JEB-H(St)H-FE 180  E30-E90 4x2x0.8mm 

kabel JB-H(St)H 2x2x0.8mm 
kabel JEB-H(St)H-FE 180  E30-E90 4x2x0.8mm 

signal greške
signal preduzbune (alarm 1)

signal aktivirano gašenje (alarm 2)

signal greške
signal preduzbune (alarm 1)

signal aktivirano gašenje (alarm 2)

signal greške
signal preduzbune (alarm 1)

signal aktivirano gašenje (alarm 2)

kabel JEB-H(St)H-FE 180  E30-E90 4x2x0.8mm 

signal dojave
požara na nadzorni centar/24h dežurstvo

kabel JB-H(St)H 2x2x0.8mm 

230Vac

kabel NHXH(E90) 3x1,5 mm

greška VDC

kabel JEB-H(St)H-FE 180  E30-E90 4x2x0.8mm 

kabel JEB-H(St)H-FE 180  E30-E90 4x2x0.8mm 

nadzorni centar/24h dežurstvo

OPTIČKI JAVLJAČ NAD SPUŠTENIM

OPI-A/P

VS-A/P

US-A/P

RUC-A/P

UNUTARNJA SIRENA

VANJSKA SIRENA S BLJESKALICOM

RUČNI JAVLJAČ

OPT-A/P

OZNAKA

ELEMENTA

DOJAVA POŽARA: LEGENDA

OPTIČKI JAVLJAČ

OPIS ELEMENTA

SIMBOL

ELEMENTA

DOJAVNA CENTRALA

STROPOM, S PARALELNIM INDIKATOROM

MOD-XX U/I MODUL

ASP-A/P ASPIRACIJSKA KOMORA 

VDC-XX

VATRODOJAVNI KABEL

JB-H(St)H 2×2×0,8 mm

OPI-A/P

OPTIČKI JAVLJAČ ISPOD PODIGNUTOG

PODA, S PARALELNIM INDIKATOROM

NOVEC CENTRALA

GX

ASPIRACIJSKI UZORKIVAČ

ASP-X

gašenje ventilacije

gašenje ventilacije otvaranje vrata 
ulaz u data centar

otvaranje vrata 
trezor A

otvaranje vrata 
trezor B

otvaranje vrata 
TELCO soba

NOVEC

CENTRALA G3

kabel JB-H(St)H 2x2x0.8mm 
kabel JEB-H(St)H-FE 180  E30-E90 4x2x0.8mm 

kabel JB-H(St)H 2x2x0.8mm 
kabel JEB-H(St)H-FE 180  E30-E90 4x2x0.8mm 

ručni javljač
trezor A

ručni javljač
trezor Btrezor B

zatvaranje PPZ 3
                 PPZ 4gašenje ventilacije

trezor Azatvaranje PPZ 1
                 PPZ 2

ručni javljač
hodnik

ručni javljač
konferencijska soba

zatvaranje PPZ5
TELCO soba

zatvaranje vrata 
u slučaju požara
ulaz u konferencijsku sobu

zatvaranje vrata 
u slučaju požara
ulaz u hodnik s uredima
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KABELA I KANALIZACIJE

d ≥ 150 cm za kanale veće ili jednake Ø60/90 cm

PARALELNO VOĐENJE I PRIBLIŽAVANJE

d ≥  50 cm za manje kanalizacijske cijevi ili kućne priključke

8
0

d

9
0

60

LEGENDA:

1 - Kanalizacijska cijev

2 - Energetski kabel

3 - Fino usitnjena zemlja ili pijesak

4 - Dodatna mehaničko-upozoravajuća zaštita

5 - Uzemljivač (ako postoji)

6 - Upozoravajuća traka

7 - Nabijena zemlja

1

2
3
4
5
6
7
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Vrijedi za priključne cjevovode

Vrijedi za magistralne cjevovode

100 100

d

KRIŽANJE EL. KABELA I VODOVODA - KABEL 

ISPOD VODOVODA

d  ≥  50 cm bez zaštitne cijevi za kabel

d  <  50 cm uz zaštitnu cijev za kabel

d  ≥  30 cm bez zaštitne cijevi za kabel

d  <   30 cm uz zaštitnu cijev za kabel

LEGENDA:

1 - Vodovodna cijev

2 - Mršavi beton

3 - PVC ili TPE zaštitna cijev

4 - Energetski kabel

5 - Fino usitnjena zemlja ili pijesak

6 - Dodatna mehaničko-upozoravajuća zaštita

7 - Upozoravajuća traka

h
≤
2

0
0

4

2
6
7

2

3

1

5
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KRIŽANJE KABELA I TELEFONSKIH 

INSTALACIJA - SA ZAŠTITOM

Energetski kabel Uo/U ≤  35 kV

Telefonski kabel

2

0

0

 

c

m

2

0

0

 

c

m

d ≥ 30 cm

Fe cijev Ø20cm

PVC cijev
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d ≥ 30 cm

KRIŽANJE KABELA I KANALIZACIJE

h

d

150 150

za h ≥ 80 cm polažu se kao mehanička zaštita TPE cijevi Ø160 ili 200 mm u sloju 

za h < 80 cm polažu se kao mehanička zaštita Fe cijevi Ø150 u sloju 

1

LEGENDA:

1 - Kanalizacijska cijev

2 - Mršavi beton

3 - TPE ili Fe cijev

4 - Energetski kabel

5 - Fino usitnjena zemlja ili pijesak

6 - Dodatna mehaničko-upozoravajuća zaštita

7 - Upozoravajuća traka

8 - Nabijena zemlja

2

3
4
5
2
6
7
8

od 5 cm mršavog betona 

od 5 cm mršavog betona 
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1
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1
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6
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LEGENDA:

1 - KORUGIRANA PEHD CIJEV DN 110 MM

2 - KORUGIRANA PEHD CIJEV DN 75 MM

3 - UPOZORAVAJUĆA TRAKA

4 - NABIJENI MATERIJAL IZ ISKOPA

5 - TRAKA OD NEHRĐAJUĆEG ČELIKA 30x3,5 mm

6 - "NULA" ILI FINIJI PIJESAK GRANULACIJE 0 - 4 mm

7 - MEHANIČKO-UPOZORAVAJUĆA ZAŠTITA KABELA

8 - BETON RAZREDA C16/20

9 - ASFALT S PODLOGOM

5

1

5

5

7

8
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Napomena:
       U otvore PVC uvodnica u uvodnim
       pločama se ulažu PVC  štitnici, kako je
       naznačeno na prostornom prikazu

Na svim zdencima koristiti uvodne ploče 110/50

NAPOMENA:

PVC štitnici

Montažni zdenac tip MZD2

Uvodna ploča Ø110/50-2/4
        (1 kom)

Uvodna ploča Ø110/50-4/4
        (3 kom)

Raspored uvodnih ploča

Poprečni  presjek

Uzdužni  presjek

35
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72

108

35
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108

Na svim zdencima koristiti uvodne ploče 110/50

NAPOMENA:

         Sastavni elementi
montažniog zdenaca tip MZD2

10
11

10
145

35

118

Sastavni elementi:
       - donji element tip D2
       - gornji element tip D2
       - poklopac komplet tip D2/15
       - uvodna ploča tip G 110/50 - 4/4 (3 kom.)
       - uvodna ploča tip S 110/50 - 2/4 (1 kom.)

Prostorni prikaz

Poklopac

Gornji dioDonji dio
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UPS1

UPS2

±0.00±0.00±0.00

NOVEC

+0.00

A

TREZOR B

6556912.5290.512.5425.5

226113185115188115190115233

1480

100

220

100

210

2
1

7
.
5

R-SSN

TELCO

B

TREZOR A

betonsko okno

za elektro-strojarske

instalacije

1
2

5

26016 16

* bušenje kosih prodora

kroz temelje

3 x Ø130 mm

4 x Ø260 mm

* svijetli razmak prodora

150 mm

rezanje podne

konstrukcije za provod

elektro-strojarskih

instalacija

* u širini cijelog ureda

TELCO

FD 1

postojeća

rampa

+0.15

KONFERENCIJSKA
SOBA

nova rampa

11.5%

+0.30

240 120

122

01

02

03

04

100

220

+0.00

EI

2

90-CEI

2

90-C

EI

2

90-C

+0.15

7
5

110138 70

zatvoriti postojeći

prozor

2x PRODOR F130mm

u podignutom podu

1x PRODOR F90mm

1x PRODOR F130mm

ispod poda

4x PRODOR 80x250 mm

u podignutom podu

za strojarske instalacije

1x PRODOR F90mm

1x PRODOR F130mm

ispod poda

2x rebrasta cijev F63/52mm

ispod poda

2x rebrasta cijev F110/94 mm
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PKU 300/60 kabelska polica, razmak nosača max 1,5m

Šinski razvod A grana

Šinski razvod B grana

Priključna kutija za šine

Priključna kutija za rack ormare, C32A osigurač, priključnica 32A - 3P + N + E 

montiranje pod stropom  

LEGENDA:

PKU 200/60 kabelska polica, razmak nosača max 1,5m

montiranje pod stropom  
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