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Uvod

Kurikul fakultativnog predmeta Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene za ra-
zvoj digitalnih kompetencija ucenika jest od-
gojno-obrazovni program razvijen u sklopu
projekta Hrvatske akademske i istrazivacke
mreze CARNET ,Podrska primjeni digital-
nih tehnologija u obrazovanju - BrAIn®, ¢iji je
osnovni cilj pruziti podrSku sustavnoj digital-
noj transformaciji Skola kroz osuvremenjiva-
nje kurikula, obrazovnih materijala i prilagod-
bu metodike u¢enja i poucavanja kroz suzivot
s digitalnom tehnologijom i pridonijeti vecoj
ukljucenosti ucenika u odgojno-obrazovni
proces.

Jedan je od prioritetnih ciljeva projekta
,BrAln” osnazivanje i razvoj kompetencija po-
trebnih za razumijevanje umjetne inteligenci-
je, njezine primjene u svakodnevnom zivotu,
prepoznavanje njezina utjecaja na drustvo i
pojedinca i promisljanje o etickim aspekti-
ma njezine upotrebe. U skladu s navedenim
ciljem, ovaj je kurikul izraden kao doprinos
sustavnom razvoju znanja, vjestina i stavova
potrebnih za razumijevanje i odgovornu pri-
mjenu umjetne inteligencije u obrazovnom
kontekstu.

O kurikulu
Uzimajuéi u obzir ubrzani razvoj
tehnologija i potencijalne, prepoznate i

neprepoznate promjene na trzistu rada i sve
prisutniju primjenu umjetne inteligencije u
svakodnevnom zivotu, kurikul fakultativhog
predmeta Umjetna inteligencija: od
koncepta do primjene temelji se na
poticanju radoznalosti i razvoju digitalnih
kompetencija ucenika srednjih Skola. Kurikul
takoder zagovara razvoj kritickog misljenja
o utjecaju umjetne inteligencije i tehnologija
U nastajanju i osposobljavanje ucenika
za prakti¢an i kreativan rad s navedenim
tehnologijama. Ovim se programom ucenici
poticu na aktivho proucCavanje, istrazivanje
i odgovornu primjenu umjetne inteligencije,
razumijevanje njezinih etickih, drustvenih
i gospodarskih implikacija i prepoznavanje
potencijala novih tehnologija za ucenje, rad i
svakodnevni Zivot.

Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene

Sadrzaj kurikula uskladen je s rezultatima
Zznanstvenog istrazivanja 0 utjecaju
tehnologije na dobrobit ucenika koje se
provodi u sklopu navedenog projekta.

je kurikula u Sirem smislu osnaziti
ucenike za razumijevanje i primjenu umjetne
inteligencije  u razlicitim  kontekstima,
ukljuCujuci prepoznavanje dobrobiti i rizika,
etickin izazova, utjecaja na privatnost i
sigurnost te mogucnosti koje donosi za
osobni i profesionalni razvoj.

su ucenici srednjih Skola.

je da kurikul provode nastavnici
Informatike u srednjim Skolama, ali i svi
drugi zainteresirani predmetni nastavnici,
koji u svoju praksu zele ukljuciti poucavanje
0 umjetnoj inteligenciji, koristiti alate
umjetne inteligencije u ostvarivanju odgojno-
obrazovnih ishoda i koji bi Zeljeli svoje ucenike
pripremiti za zivot i rad u svijetu umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju.
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Metodologija izrade
kurikula

Kurikul o novim digitalnim tehnologijama i
umjetnoj inteligenciji za srednju Skolu izradi-
la je radna skupina Ciji su ¢lanovi odabrani na
temelju javnog pozivaili su izravno imenovani
kao ¢lanovi radne skupine. Radna skupina di-
jeli se na autorski i savjetodavni tim, a ¢lanovi
posjeduju specificna znanja, vjestine i isku-
stvo potrebno za razvoj kurikula o novim di-
gitalnim tehnologijama i umjetnoj inteligen-
ciji. Radna se skupina sastoji od nastavnika
iz tehni¢kog i informatickog, matematickog i
jezicno-komunikacijskog podrucja, pedagoga
s visegodisnjim iskustvom rada u Skoli, struc-
njaka iz podrucja racunarstva i predstavnika
gospodarstva te predstavnika CARNET-a i
projektnih partnera na CARNET-ovu projektu
.Primjena digitalnih tehnologija temeljenih
na umjetnoj inteligenciji u obrazovanju — BrA-
In“ (Hrvatsko katolicko sveuciliSte i Agencija
za strukovno obrazovanje i obrazovanje odra-
slih). Clanovi savjetodavnog tima radne sku-
pine koje su i predstavnici partnera na pro-
jektu ,BrAIn“ radnu su skupinu izvjeStavali o
rezultatima znanstvenog istrazivanja koje
se provodi u sklopu projekta, a odnosi se na
utjecaj digitalne tehnologije na dobrobit dje-
ce i mladih, preporukama za dionike i drugim
relevantnim dokumentima i saznanjima. Za-
datak radne skupine bio je izraditi kurikul za
fakultativni predmet, koji se treba temeljiti na
korisnickim potrebama i trendovima suvre-
menih pristupa u odgojno-obrazovnom pro-
cesu.

Polaziste za izradu kurikula ¢inili su analiza
postoje¢ih dokumenata, relevantnih istra-
Zivanja i medunarodnih okvira, uz pracenje
trendova i potreba suvremenog obrazovanja.

KURIKUL FAKULTATIVNOG PREDMETA ZA 3. | 4. RAZRED SREDNJE SKOLE

U okviru dviju tematskih domena strukturira-
ni su odgojno-obrazovni ishodi, kljuéni sadr-
Zaji i preporuke za njihovu provedbu, usmje-
reni na razvoj digitalne pismenosti, kritickog
misSljenja te odgovorne i promisljene upotre-
be umjetne inteligencije i tehnologija u nasta-
janju. Takoder Kurikul fakultativhog predmeta
Umjetna inteligencija: od koncepta do primje-
ne za srednje Skole (Blazi¢, i dr., 2024.) i dru-
go prosSireno izdanje Kurikula fakultativnog
predmeta Umjetna inteligencija: od koncepta
do primjene za ucenike 1. i 2. razreda srednje
Skole (Blazi¢, i dr., 2025.) posluzili su kao te-
melj za izradu ovog kurikula.

Vrijednost ovog kurikula, osim utemeljeno-
sti na novim spoznajama o razvoju digitalnih
i kritickih kompetencija, proizlazi i iz njegove
usmjerenosti na razvoj sposobnosti ucenika
za prakticnu i kreativnu primjenu alata umjet-
ne inteligencije i tehnologija u nastajanju.

Znacajke kurikula:

® strukturiranje odgojno-obrazovnih
ishoda uc¢enja u zaokruzene tematske
cjeline, koje podrazumijeva primjenu
razli¢itih nastavnih strategija i metoda
urealizacijiprocesaucenjaipoucavanja
te mogucnost implementacije po
tematskimcjelinamaudruge nastavne
predmete u srednjim Skolama;

® fleksibilnost, koja podrazumijeva
prilagodljivu implementaciju kurikula
i preporuke za usvajanje odgojno-
obrazovnih ishoda te poti¢e slobodu
i kreativhost odabira nastavnih
strategija, metoda i tehnologija;

® uskladenost sa znanstvenim
istrazivanjima, koja podrazumijeva
primjenu dostupnih rezultata
istrazivanja u razvoju kurikula, kojemu
je cilj analizirati i usmijeriti razlicite
aspekte utjecaja tehnologije na
dobrobit u¢enika;

® aktivna uloga uéenika, koja
podrazumijeva aktivho sudjelovanje
ucenika u procesu ucenja i poucavanja
i praktican rad s tehnologijama
u nastajanju | alatima umjetne
inteligencije;
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® iskustveno ucenje, koje podrazumijeva
primjenu digitalnih alata te primjenu i
izradu digitalnih programa, aplikacija
i sadrzaja temeljenih na umjetnoj
inteligenciji.

Kurikul fakultativnhog predmeta Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene za 3. |
4. razred srednje Skole sadrzi pregled okvira i
strateskih dokumenata, rezultate istrazivanja i
prijedlog strukture, tema i metodologije izrade
kurikula. Kurikul je razvijen na temelju rezultata
analize stanja relevantnih klju¢nih dokumenata
i okvira, dostupnih srodnih kurikula i stru¢nog
znanja ¢lanova radne skupine, kao i na temelju
rasprava i uskladivanja na viSe sastanaka radne
skupine, uzimajuci u obzir trendove i potrebe
suvremenog obrazovanja. Na temelju dviju
definiranih domena ili tematskih podrucja
definirani su odgojno-obrazovni ishodi i kljuéni
sadrzaji i preporuke za njihovo ostvarivanje.

A. Svrha i opis
kurikula fakultativ-
nog predmeta

Kurikul fakultativnog predmeta Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene za
3. i 4. razred srednje Skole usmjeren je na
razvoj kritickog misljenja ucenika o utjecaju
umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju,
unaprjedenje  digitalnih  kompetencija i
osposobljavanje ucenika za odgovoran,
praktiCan i kreativan rad s umjetnom
inteligencijom i  povezanim  digitalnim
tehnologijama u ucenju, svakodnevnom
Zivotu te pri osmisljavanju i razvoju rieSenja za
probleme iz stvarnog okruzenja.

U ovom predmetu ucenici analiziraju ulogu
umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju
u drustvu, svakodnevnom Zzivotu i radu. U
istrazivackim, problemskim i projektnim
zadacima prepoznaju izazove u o0sobnom
i drustvenom okruzenju, razvijaju vjestine
interakcije s alatima umjetne inteligencije,
stvaranja digitalnih sadrzaja, upravljanja
procesom rada, dizajniranja rjeSenja za

Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene

probleme iz stvarnog okruzenja i donosSenja
odluka, vodec¢i brigu o kvaliteti podataka,
pouzdanosti rezultata i posljedicama njihove
primjene.

Pritom razvijaju odgovoran i etican pristup
upotrebi umjetne inteligencije, procjenjuju
drustvene i etiCke utjecaje njezine primjene
i prepoznaju rizike povezane s pristranoscu,
diskriminacijom, manipulacijomm sadrzajem
i zastitom privatnosti. Kriticki vrednuju
informacije i sadrzaje generirane umjetnom
inteligencijom, primjenjuju nacela
transparentnosti i akademske cCestitosti i
razvijaju svijest o vaznosti ljudskog nadzora,
digitalne dobrobiti, ukljucivosti, drustvene
odgovornosti i demokratskih vrijednosti.

Predmet takoder potice wucCenike na
prepoznavanje novih zanimanja, promjena
na trziStu rada i karijernih mogucnosti koje
proizlaze iz razvoja umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju. Ucenici razmatraju
vlastite obrazovne i profesionalne odabire,
procjenjuju znanja i vjesStine potrebne za
buduci rad i osvjeSc¢uju vaznost prilagodljivosti,
cjelozivotnog ucenja i odgovornog sudjelovanja
u drustvu obiljezenom brzim tehnoloskim
promjenama.

Preporuka je provoditi kurikul fakultativhog
predmeta u razredu za koji je namijenjen,
odnosno kurikul za 3. razred u 3. razredu
srednje Skole i kurikul za 4. razred u 4. razredu
srednje Skole. U skladu s organizacijskim
mogucnostima Skole i fleksibilnoSc¢u kurikula,
aktivhosti se mogu provoditi i u drugim
razredima. Satnica nastavnoga predmeta
iznosi 35 sati godisnje u 3. razredu, odnosno 32
sata godisnje u 4. razredu.

Ishodi u¢enja navedeni u ovom kurikulu nisu
propisani kao obvezan redoslijed poucavanja,
vec predstavljaju preporuceniokviripolaziste za
planiranje nastave, uz moguc¢nost fleksibilnog
odabira ishoda i prilagodbe njihova redoslijeda.
Fleksibilnost kao jedno od temeljnih nacela
ovog kurikula poti¢e nastavnike da samostalno
procjenjuju koje ishode, iz kojih domena i u kojoj
mjeri ukljuCuju u svoju nastavu, rukovodeci
se razinom znanja i vjeStina ucenika,
njihovim interesima i potrebama, kontekstom
pouCavanja, vlastitim kompetencijama i
pedagoskim pristupom.
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B. Odgojno-obrazovni ciljevi
provodenja fakultativhog predmeta

Ucenjem i poucavanjem fakultativhog predmeta ucenici ce:

® razvijati kompetencije za samostalnu, odgovornu, ucinkovitu i primjerenu primjenu umjetne
inteligencije, tehnologija u nastajanju i podataka i pripremati se za ucenje, svakodnevni zivot,
rad i karijeru u drustvu koje se ubrzano mijenja razvojem tehnologije;

® razumijeti temeljne koncepte, nacin rada i podrucja primjene umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju i vaznost ljudskog nadzora pri njihovoj upotrebi;

® razvijati kriticko misljenje i kriticki vrednovati sadrzaje, informacije i preporuke generirane
alatima umjetne inteligencije;

@® istrazivati mogucnosti, ogranicenja, rizike i potencijale umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju i procjenjivati njihovu primjerenost u razli¢itim kontekstima;

© koristiti podatke i alate umjetne inteligencije za analizu, interpretaciju, vizualizaciju i donoSenje
utemeljenih zakljucaka i odluka;

®© oblikovati, razvijati i unaprjedivati digitalna rjeSenja za probleme iz osobnog, Skolskog i
drustvenog okruzenja primjenom umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju;

® razvijatiracunalnorazmisljanje, vjestine programiranja i razumijevanje uloge podataka u razvoju
i primjeni sustava umjetne inteligencije;

® integrirati umjetnu inteligenciju u vlastite strategije ucenja, istrazivanja i rjeSavanja problema
uz oCuvanje samostalnosti, kreativnosti i kritickog promisljanja;

® odgovorno komuniciratii suradivati u digitalnom okruzenju uvazavajuci eticka nacela, sigurnost
podataka i zastitu privatnosti.

® razvijati digitalnu dobrobit i donositi odgovorne odluke o upotrebi umjetne inteligencije vodeci
racuna o vlastitom ucenju, dobrobiti i dobrobiti drugih;

® promicati odgovornu, ukljucivuieticku upotrebu umjetne inteligencije u skladu s demokratskim
vrijednostima, ljudskim pravima i drustvenom odgovornoscu;

© stvarati vlastite kreativne i inovativne projekte utemeljene na umjetnoj inteligenciji i
tehnologijama u nastajanju.

C. Kljucne domene kurikula

Kurikul se sastoji od dvije medusobno povezane domene koje jedna drugu nadopunjuju.

Domena A: Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

Cilj je ove domene osposobiti u¢enike za razumijevanje i promisljenu primjenu umjetne
inteligencije u razli¢itim zivotnim i obrazovnim kontekstima. Fokus se stavlja na aktivno
istrazivanje, praktican rad i razvoj digitalnih rjeSenja. U ovoj domeni u¢enici usvajaju znanja i
vjestine o sljedeé¢im temama:

® prednosti i ogranicenja primjene umjetne inteligencije pri rjeSavanju kompleksnih
problema;

® podatkovnapismenostirazumijevanjeuloge podatakakaotemeljaumjetneinteligencije
i njihove odgovorne obrade i primjene;

promisljena upotreba alata utemeljenih na umjetnoj inteligenciji za u¢enje, istrazivanje,
rieSavanje problema i stvaranje digitalnih sadrzaja;

planiranje, razvoj i unaprjedenje vlastitin digitalnih rjeSenja primjenom umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju.

Domena B: Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

Cilj je ove domene razvijanje kritickog misljenja, eticke svijesti i odgovornog ponasanja pri
upotrebi digitalnih tehnologija. U¢enike se poti¢e na promisljanje o utjecaju umjetne inteli-

gencije i tehnologija u nastajanju na pojedinca i drustvo, s naglaskom na zastitu dobrobiti i
demokratskih vrijednosti. U ovoj domeni u¢enici usvajaju znanja i vjestine o sljede¢im tema-

ucinci umjetne inteligencije na osobni razvoj, trziste rada, demokraciju i drustvenu
pravednost;

prepoznavanje rizika (poput pristranosti, dezinformacija ili ovisnosti o tehnologiji) i
promicanje odgovorne, uravnotezene i svrhovite upotrebe umjetne inteligencije;

pravila ponasanja u digitalnom okruzenju, s naglaskom na odgovornu upotrebu, zastitu
privatnosti, pravilno citiranje i vaznost ljudskog nadzora nad tehnologijom;

pravni okviri i autorska prava pri koristenju i stvaranju sadrzaja generiranih umjetnom
inteligencijom.

Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene Stranica 7




D. Odgojno-obrazovni ishodi, LS
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kljuéni sadrzaji i razine usvojenosti S
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Odgojno-obrazovni ishodi organizirani su po domenama i tematskim cjelinama. Nadovezuju | e oo o i
se na odgojno obrazovne ishode kurikula Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene | it et b o 4
usvojene u 1. i 2. razredu srednje Skole. Pritom se razina kognitivnih zahtjeva postupno B B e e 38+ £ 1
povecava od razumijevanja i primjene prema analizi, vrednovanju, stvaranju i dizajnu rjesenja. rressssesoeOROnd
a_aa q an.g a 0 o g g 135 L L At o et St Ee S I FEaEES s R RO DDDDORDE
Nastavnici imaju fleksibilnost u odabiru odgojno-obrazovnih ishoda s obzirom na predznanje, | L Liicesases AL LTI TT
. . . . v . . v . P S SNC I TR o T T N AN EE NS XS LY RN T T
interese, potrebe i motivaciju ucenika, kao i kontekst rada Skole (resursi, opremljenost, T T T T T
organizacija nastave i sl.). U skladu s nagelom fleksibilnosti kurikula, pojedini se odgojno- afebelie bty el i 0
obrazovniishodi mogu ostvarivatiiu okviru drugih nastavnih predmeta, odnosno kroz sadrzaje AR e L il it
drugih nastavnih predmeta, ¢ime se omogucuje njihovo medupredmetno povezivanje. e e s o
--------- R REENE RN NN N R
Ishodiobuhvacaju trikomplementarna pristupa poucavanju umjetne inteligencijeitehnologija P DSOSl e
u nastajanju: ssssssnnns
® Ucenjeipoucavanje o novim konceptima u kontekstu ubrzanog tehnoloskograzvoja | e i
i potrebom za prilagodbom promjenama. R R e e
©® Ucenje s alatima umjetne inteligencije, podrazumijeva promisljenu, kriticku i | e e
odgovornu upotrebu alata i okruzenja utemeljenih na umjetnoj inteligenciji u | e
razli¢itim kontekstima ucenja, istrazivanja i stvaranja s naglaskom na ljudski nadzor.
® Razvoj znanja, vjestina i stavova koji doprinose ucinkovitoj i odgovornoj primjeni
umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju u ucenju, zivotu i radu te osnazuju
digitalno gradanstvo i digitalnu dobrobit.
Za svaku domenu predlozeni su kljuéni sadrzaji koji potiCu aktivno ucenje, istrazivanje,
raspravu i kreativno stvaranje uz podrsku alata umjetne inteligencije. Uz njih nalaze se i
preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnihishoda kao prakticna inspiracija za planiranje
aktivnosti.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI: 3. GODINA UCENJA - 35 SATI GODISNJE

DOMENA A: Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH
ISHODA

Ucenik kriticki vrednuje
primjenu umjetne inteligencije
i tehnologija u nastajanju u
suvremenom drustvu.

Vrednuje prednosti i ograni¢enja primjene umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju u rieSavanju
kompleksnih izazova.

Procjenjuje u¢inke primjene umjetne inteligencije na drustvo
i pojedinca.

Argumentira opravdanost primjene umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju.

Ucenik procjenjuje
kvalitetu podataka i njihov utjecaj na
digitalno rjeSenje.

Vrednuje kvalitetu i prikladnost podataka za razvoj digitalnog
rieSenja uz pomo¢ alata umjetne inteligencije.

Dokumentira postupke prikupljanja, obrade i upotrebe
koristenih podataka u razvoju digitalnog rieSenja.

Argumentira drustvene i pravne posljedice koristenja
podataka u razvoju digitalnog rjesenja.

Povezuje kvalitetu podataka s dobivenim rezultatima
riesenja.

Argumentira interpretaciju podataka u odnosu na ogranicenja
alata umjetne inteligencije.

Ucenik dizajnira digitalno
rieSenje za problem iz vlastitog
okruzenja primjenom umjetne
inteligencije.

Analizira problem iz vlastitog okruzenja u kontekstu primjene
umjetne inteligencije.

Odabire odgovarajuci nacin primjene umjetne inteligencije u
rieSavanju problema.

Procjenjuje funkcionalnost rjeSenja u odnosu na postavljeni
problem.

Dokumentira namjenu, postupak izrade i ograni¢enja
riesenja.

Argumentira primjenu umjetne inteligencije u odnosu na
zahtjeve problema.

veliki jeziéni modeli,
modeli opce namjene i specijalizirani modeli,
generativna, multimodalna, agentska i multiagentska
umjetna inteligencija, proSireno generiranje (RAG:
engl. retrieval-augmented generation), objasnjiva i
razumljiva umjetna inteligencija (XAl: engl. explainable
Al), kartica modela sustava umijetne inteligencije,
digitalni suverenitet, pismenost o umjetnojinteligenciji.

prikupljanje podataka i
stvaranje skupova za treniranje, klasifikacija podataka,
analiza skupova podataka, podatkovni centri.

strategije  ucenja,
personalizacija ucenja, personalizirane povratne
informacije, suradnicko i vrSnjacko udenje,

metakognicija, samoprocjena, kriticko vrednovanje
rezultata; alati za prevodenje, jezicnu potporu, analizu,
sazimanje, preporuke sadrzaja i generiranje digitalnih
i multimedijskih sadrzaja; prepoznavanje i rjeSavanje
problema kombiniranjem vlastitog znanja i sadrzaja
generiranih umjetnom inteligencijom.

trendovi
razvoja, zanimanja i kompetencije buducnosti,
pismenost o umjetnoj inteligenciji, cjelozivotno ucenje,
promjene na trzistu rada, utjecaj novih tehnologija na
drustveni i gospodarski razvoj.

I simulacije razvoja digitalnih rieSenja
od prepoznavanja problema do testiranja rjesenja;
igre uloga usmjerene na odabir i primjenu umijetne
inteligencije u razli¢itim situacijama; usporedba razlicitih
pristupa rjeSavanju istog problema.

rasprave o
potencijalima, ograni¢enjima i rizicima umijetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju; analiza
utjecaja algoritama na dostupnost i interpretaciju

informacija; predavanja o buduéim trendovima razvoja
umjetne inteligencije, novim zanimanjima i potrebnim
kompetencijama.

razvoj digitalnih rjeSenja za
probleme iz Skolskog i lokalnog okruzenja kroz faze
analize problema, izrade, testiranjai unaprjedenja; izrada
i dokumentiranje prototipa; izrada osobnog plana uc¢enja
uz primjenu umjetne inteligencije; pracenje i prilagodba
vlastitih strategija ucenja: preoblikovanje postojecih
sadrzaja i kombiniranje vlastitih ideja i sadrzaja
generiranih umjetnom inteligencijom u nova rjesenja.

timski rad s podjelom wuloga; medupredmetno
povezivanje kroz razvoj digitalnih rjeSenja primjenom
umjetneinteligencije (npr. organizacija u¢enja, preporuka
izvora za ucenje, analiza anketnih podataka, generiranje
sazetaka) upotreba chatbotova, vizualizacija podataka,
analiza nacina na koji algoritmi oblikuju dostupnost,
vidljivosti interpretaciju informacija; analiza, usporedbai
izrada modela kartica alata umjetne inteligencije.

analiza primjera
primjene umjetne inteligencije u razli¢itim podrucjima;
analiza utjecaja podataka na rezultate digitalnih
rieSenja; analiza razvoja i primjene digitalnih rjeSenja
temeljenih na umjetnoj inteligenciji; analiza potencijala,
ogranicenja i rizika umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju; analiza nacina na koji sustavi umjetne
inteligencije koriste podatke za preporuke i donoSenje
odluka; istrazivanje primjene umjetne inteligencije u
razliéitim podrugjima zivota i rada; analiza utjecaja novih
tehnologija na svakodnevni zivot i trziste rada.
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Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju (nastavak]

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH
ISHODA

SS A.3.4. Ucenik procjenjuje
primjenu umjetne inteligencije
u vlastitim strategijama ucenja i
rjeSavanja problema.

Usporeduje rezultate dobivene samostalnim radom i uz
pomoc¢ umjetne inteligencije.

Procjenjuje ucinke primjene umjetne inteligencije na
samostalno zakljucivanje, u¢enje i kreativnost.

Prilagodava strategije uc¢enja na temelju samoprocjene i
povratnih informacija generiranih pomocu alata umjetne
inteligencije.

Argumentira odabir nacina primjene umjetne inteligencije za
potporu ucenju i rjeSavanju problema.

SS A.3.5. Uéenik analizira

utjecaj trendova razvoja umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju
na obrazovanje i karijerne puteve.

Procjenjuje utjecaj novih tehnologija na kompetencije
potrebne za obrazovanje i rad.

Usporeduje zahtjeve razli¢itih zanimanja povezanih s
umjetnom inteligencijom i tehnologijama u nastajanju.

Vrednuje vaznost cjelozivotnog u¢enja za prilagodbu
tehnoloskim promjenama.

Procjenjuje vlastite mogucnosti profesionalnog razvoja u
odnosu na buduce obrazovne i karijerne prilike.

SURADNJA SA STRUCNJACIMA: radionice i predavanja
stru¢njakaiz podrucja umjetneinteligencije, podatkovne
znanosti i razvoja digitalnih rjeSenja; prikaz konkretnih
primjenaumijetneinteligencije uucenju, raduirjeSavanju
problema; predstavljanje zanimanja i kompetencija
povezanih s umjetnom inteligencijom i tehnologijama u
nastajanju .

TERENSKA/IZVANUCIONICKA NASTAVA: znanstveno-
istrazivacki instituti i laboratoriji, pametni proizvodni
pogoni, pametni gradovi, centri tehnicke kulture,
inovacijski centri, hackathoni i boot-kampovi.
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DOMENA B: Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

Ucenik procjenjuje
drustvene i eticke utjecaje umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju
na digitalnu dobrobit.

Procjenjuje potencijalne vrijednosti i ograni¢enja generiranog
sadrzaja za donoSenje odluka za vlastitu digitalnu dobrobit i
dobrobit drugih.

Analizira eticke aspekte upotrebe podataka u alatima umjetne
inteligencije i njihov utjecaj na privatnost.

Analizira manipulaciju sadrzajima generiranima umjetnom
inteligencijom i njihov utjecaj na percepciju stvarnosti.

Primjenjuje postupke provjere generiranih sadrzaja u

visestrukim izvorima.

Ucenik procjenjuje rizike
i potencijale umjetne inteligencije
i tehnologija u nastajanju u
razlic¢itim zivotnim i profesionalnim
situacijama.

Procjenjuje prikladnost primjene umjetne inteligencije u
razlicitim zivotnim i profesionalnim situacijama.

Analizira rizike unosa privatnih i osjetljivin podataka u alate
umjetne inteligencije.

Procjenjuje rizike pristranostii diskriminacije u algoritmima
umjetne inteligencije i njihov utjecaj na pravednost,
ukljucivost i jednakost.

Procjenjuje moguce scenarije razvoja umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju na temelju aktualnih trendova.

Vrednuje utjecaj umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju na drustvo i pojedinca.

Ucenik analizira odgovornu
upotrebu umjetne inteligencije u
digitalnom okruzeniju.

Analizira primjene upotrebe umjetne inteligencije u razli¢itim
digitalnim okruzenjima s obzirom na odgovornost korisnika i
kreatora sadrzaja.

Analizira utjecaj sadrzaja generiranih umjetnom
inteligencijom na informiranje, javno misljenje i Sirenje laznih
vijesti i informacija.

Analizira primjere odgovorne upotrebe alata umjetne

inteligencije u u¢enju, radu, javnom prostoru i svakodnevnom
Zivotu.

Primjenjuje nacela akademske Cestitosti pri upotrebi umjetne
inteligencije.

informacijski mjehurici, dezinformacije, halucinacije,
zastarjelost podataka, algoritamska pristranost,
utjecaj kvalitete podataka na rezultate sustava
umjetne inteligencije, autonomija sustava umjetne
inteligencije, agentska neuskladenost.

eticka primjena umjetne inteligencije
i podataka, autorska prava pri upotrebi i generiranju
sadrzaja pomocu umjetne inteligencije, utjecaj
umijetne inteligencije na buduénost rada.

ljudski nadzor nad
sustavima umjetne inteligencije, odgovornost za
rezultate generirane umjetnom inteligencijom,
transparentnost upotrebe umjetne inteligencije,
algoritamska objasnjivost [ razumljivost,
dokumentiranje i navodenje upotrebe umjetne
inteligencije, Skolska pravila i protokoli upotrebe
umjetne inteligencije, akademska ¢estitost.

zastita privatnih i
osobnih podataka, odgovorno dijeljenje podataka
pri upotrebi alata umjetne inteligencije, neovlasteni
pristup podacima, sigurnosni rizici sustava umjetne
inteligencije.

digitalna dobrobit, umjerena, uravnotezena, primjerena
i svrhovita upotreba umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju, ovisnost i prekomjerno oslanjanje na alate
umjetne inteligencije, emocionalni utjecaj umjetne
inteligencije, antropomorfizam, tjelesni i psiholoski
ucinci upotrebe digitalnih tehnologija.

kriticko
filtriranje informacija, kriticko vrednovanje sadrzaja

generiranih umjetnom inteligencijom, lateralno Citanje,
provjera vjerodostojnostiizvora.

uloga
zakonodavstva u regulaciji umjetne inteligencije;
utjecaj umjetne inteligencije na mentalno zdravlje,
meduljudske odnose i digitalnu dobrobit; socijalni
rizici primjene umjetne inteligencije; mogucnosti i
ograni¢enja; utjecaj razvoja umjetne inteligencije na
obrazovanje, rad i karijere.

stvarne situacije povezane s
primjenom umijetne inteligencije, zastitom podataka,
autorskim pravima; dezinformacije i nacini na koje
algoritmi oblikuju dostupnost i vidljivost informacija.

rizici, koristi i ogranicenja
umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju;
procjena vjerodostojnostiizvorainformacija te kriticko
vrednovanje ¢injenica, misljenja i interpretacija.

odgovorna i transparentna
upotreba umjetne inteligencije analizom stvarnih
primjera primjene umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju; izrada smjernica za njihovu upotrebu i
za primjenu umjetne inteligencije u u¢enju i Skolskim
zadacima; predstavljanje primjera dobre prakse.

iz podrugja
umjetne inteligencije, prava, etike i sigurnosti
putem predavanja, radionica i stru¢nih rasprava o
potencijalima, rizicima i izazovima tehnologija u
nastajanju.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI: 4. GODINA UCENJA - 32 SATA GODISNJE

DOMENA A: Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

Ucenik kriticki vrednuje
trendove u razvoju umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju
u odnosu na njihove ucinke na
drustvo i pojedinca.

Procjenjuje opravdanost primjene umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju u razli¢itim podrucjima ljudskog
djelovanja.

Analizira utjecaj razli¢itih tehnologija i vrsta podataka na razvoj
umijetne inteligencije.

Procjenjuje moguce kratkoro¢ne i dugoro¢ne ucinke razvoja
umijetne inteligencije na pojedinca i drustvo.

Argumentira vlastite procjene buducih trendova na temelju
dostupnih podataka i pokazatelja razvoja tehnologije.

Ucenik oblikuje strategiju
predstavljanja i primjene digitalnog
rieSenja u zajednici.

Analizira potrebe zajednice ili ciline skupine i potencijalna
digitalna rieSenja.

Planira primjenu digitalnog rjeSenja uzimajuci u obzir potrebne
resurse, ograni¢enja te mjerila uspjesnosti, u¢inkovitosti i
odrzivosti.

Predstavlja digitalno rjeSenje zajednici.

Ucenik integrira alate
umjetne inteligencije u vlastite
strategije uGenja i rjeSavanja
problema.

Unaprjeduje upite za generiranje sadrzaja za ucenje u skladu s
ciljevima ucenja.

Prilagodava sadrzaje za ucenje primjenom umjetne inteligencije.

Procjenjuje ucinkovitost primjene umjetne inteligencije u
vlastitim strategijama ucenja i rjeSavanja problema.

Odabire razli¢ite pristupe i alate umjetne inteligencije ovisno o
cilju i kontekstu ucenja.

Ucenik procjenjuje utjecaj
tehnologija u nastajanju na osobni,
drustveni i profesionalni razvoj.

Procjenjuje moguce ucinke automatizacije na strukturu
Zanimanja.

Predlaze strategije za cjelozivotno u¢enje u okruzenju umjetne
inteligencije.

Povezuje tehnoloske promjene s vlastitim obrazovnim i
profesionalnim odabirima.

Analizira utjecaj globalnih tehnoloskih promjena na lokalnu
zajednicu.

Zivotni ciklus
sustava umijetne inteligencije, generalizacija i
robusnost, podatkovni sloj, algoritamska pristranost
i pravednost, transparentnost i dokumentiranje,
numeri¢ki pokazatelji procjene rada modela i vrste
pogresaka, javna preporuka (engl. policy brief).

alati za izradu
modela umjetne inteligencije, analiza i vizualizacija
podataka, stvaranje, interpretacija i prezentiranje
sadrzaja, integracija umjetne inteligencije u strategije
ucenja, prilagodba sadrzaja za ucenje, procjena
ucinkovitosti primjene umjetne inteligencije u u¢enju,
alternativnipristupiiperspektive urjeSavanjuproblema,
metakreativnost, kultura remiksa, reinterpretacija
sadrzaja, razvoj metakognitivnih vjestina, primjena
alata prema svrsi i obrazovnom kontekstu.

prikupljanje
podataka iz razli¢itih izvora, uredivanje, ciScenje,
oznaCavanje i organizacija podataka, transformacija
podataka za primjenu u rjeSenju, kvaliteta |
reprezentativnost podataka, pristranost podataka,
utjecaj podataka na rezultate, primjena podataka
U razvoju i unaprjedenju rjeSenja, pouzdanost i
ogranic¢enja rjesSenja temeljenih na podacima.

podatkovna znanost, razvoj softvera, kiberneticka
sigurnost, internet stvari (10T) i robotika, zanimanja
i kompetencije buduc¢nosti, trendovi na trzistu rada,
cjelozivotno uéenje i profesionalni razvoj.

potrebe korisnika i zajednice, predstavljanje digitalnih
rieSenja, planiranje primjene, mjerila uspjesnosti,
prepreke i mogucénosti unaprjedenja rjeSenja.

profesionalne i druStvene situacije
uz primjenu chatbota za razgovor za posao, izradu
Zivotopisa i motivacijskog pisma; jednominutno
predstavljanja ideje (engl. elevator pitch); donoSenje
odluka u simuliranim radnim situacijama..

prednosti i
ogranic¢enja virtualnih asistenata i velikih jezi¢nih
modela; utjecaj tehnologija u nastajanju na razvoj
umjetneinteligencije; primjenaumjetneinteligencijeu
ucenju; usporedba razli¢itih pristupa pri kombiniranju
vlastitog znanja i rezultata umijetne inteligencije;
vrednovanje razli¢itih rjesSenja

integracija razlicitih alata
umjetne inteligencije u jedinstveni radni proces;
istrazivanje razlicitih pristupa rjeSavanju problema
i usporedba dobivenih rezultata s vlastitim idejama;
nadogradnja vlastitin ideja primjenom umjetne
inteligencije; prikupljanje, uredivanje, organizacija
i transformacija podataka za primjenu u rjesenju;
usporedba rezultata dobivenih koriStenjem razlicitih

skupova podataka; analiza utjecaja promjena
podataka na rezultate; usporedno treniranje
i testiranje modela na stvarnim i sintetickim

podatcima; analiza i izrada kartice modela umjetne
inteligencije (namjena, ulazni i izlazni podaci, nacin
rada, ogranicenja i rizici).

istrazivanje  uloge
podatkovnih centara u razvoju i primjeni umjetne
inteligencije i njihova utjecaja na okolis; analiza
potroSnje energije, vode i racunalnih resursa u
sustavima umjetne inteligencije; istrazivanje
moguénosti smanjenja energetskog otiska sustava
umjetne inteligencije uz razmatranje kompromisa
izmedu kvalitete, troSka i potrosnje resursa; korelacija
tehni¢ke kompleksnostirjeSenja i njegovog ekoloskog
otiska.
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Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju (nastavak])

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO- PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI RAZRADA ISHODA OBRAZOVNIH ISHODA ISHODA

PROJEKTNI ZADACI: razvoj i unaprjedenje rjeSenja
primjenom stvarnih ili dostupnih skupova podataka;
generiranje, odabir i razvoj rjeSenja koja nadopunjuju
izvorne ideje; primjena umjetne inteligencije u
organizaciji rada, obradi informacija i donoSenju
odluka; izrada prikaza zivotnog ciklusa sustava
umjetne inteligencije i javne preporuke (engl. policy
brief) za njegovu odgovornu primjenu; oblikovanje
plana predstavljanja i primjene digitalnog rjesenja
u zajednici; osmiSljavanje novih zanimanja i
kompetencija buducénosti u kontekstu razvoja
umijetne inteligencije i tehnologija u nastajanju.

SURADNJA SA STRUCNJACIMA iz tehnoloskog
i znanstvenog sektora kroz prakticne radionice,
demonstracije ili mentorske susrete usmjerene na
primjenu novih tehnologija u stvarnim kontekstima.

TERENSKA/IZVANUCIONICKA NASTAVA: posjeti
tehnoloskim  parkovima,  startup-inkubatorima,
muzejima znanosti i tehnike, tvrtkama
specijaliziranima za umjetnu inteligenciju,
konferencijama, sajmovima i edukativnim festivalima
radi upoznavanja primjene umijetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju u stvarnim okruzenjima.
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DOMENA B: Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH
ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

Ucenik procjenjuje
drustvene i etiCke utjecaje umjetne
inteligencije i tehnologija u
nastajanju na druStvenu odgovornost
i demokratske vrijednosti.

Ucenik izraduje smjernice
za odgovornu i etiCku primjenu
umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju u razlicitim kontekstima.

Ucenik vrednuje odgovornu
upotrebu umjetne inteligencije u
digitalnom okruzenju.

Analizira utjecaj umjetne inteligencije na javni diskurs,
informiranje i oblikovanje misljenja.

Procjenjuje drustvene posljedice primjene umjetne
inteligencije na pravednost i jednakost.

Procjenjuje drustvene posljedice primjene umjetne
inteligencije na trziSte rada, demokratske vrijednosti,
drustvenu odgovornost i raspodjelu mogi.

Procjenjuje eticke i sigurnosne rizike upotrebe umjetne
inteligencije u razli¢itim kontekstima.

Primjenjuje strategije uravnotezene i odgovorne

upotrebe umjetne inteligencije u svakodnevnom zivotu.

Primjenjuje nacela transparentnosti i akademske
cestitosti pri koristenju umjetne inteligencije.

Primjenjuje nacela transparentnosti i akademske
Cestitosti pri koristenju umjetne inteligencije.

Argumentira svrhu i opravdanost izradenih smjernica.

Procjenjuje primjerenost upotrebe alata umjetne
inteligencije s obzirom na zastitu osobnih podataka i
ocuvanje privatnosti.

Analizira posljedice zloupotrebe sadrzaja generiranog
alatima umjetne inteligencije za pojedinca, odnose i
zajednicu.

Procjenjuje utjecaj algoritamske pristranosti na
objektivnost informacija u digitalnom okruzenju.

Argumentira vaznost ljudskog nadzora i osobne
odgovornosti pri donoSenju odluka uz potporu umjetne
inteligencije.

Procjenjuje ekoloSku odrzivost upotrebe umjetne
inteligencije s obzirom na potrosSnju energije i resursa.

netransparentnost sustava
umijetne inteligencije, neto¢nost i halucinacije, algoritamska
pristranost i diskriminacija pri automatiziranom donosSenju
odluka, niskorizi¢ni i visokorizi¢ni sustavi umjetne inteligencije,
dezinformacije i manipulacija sadrzajem, digitalni jaz i nejednak
pristup tehnologijama, tehnoloski i infrastrukturni zahtjevi
razvoja umjetne inteligencije, neantropomorfni jezik, ljudski
nadzor.

zastita
osobnih podataka, sigurnosna provjera alata umjetne
inteligencije, upravljanje digitalnim identitetom, iskljucivanje
podataka iz treniranja modela (engl. opt out), dobna ograni¢enja
i privola za upotrebu alata umjetne inteligencije, prevencija
krade identiteta, ublazavanje posljedica zloupotrebe podataka i
identiteta, uravnotezena upotreba umjetne inteligencije, kriti¢ki
odnos prema pretjeranom oslanjanju na umjetnu inteligenciju,
utjecaj personaliziranih preporuka i chatbotova na komunikaciju,
ucenje i donoSenje odluka, informacijski mjehuri¢i (engl. filter
bubbles), komore jeke, odgovorno upravljanje vremenom
provedenim uz digitalne tehnologije.

javni diskurs i informiranje, oblikovanje
misljenja, demokratske vrijednosti, pravednost, jednakost
i ukljucivost, raspodjela druStvene moci, utjecaj na trziste
rada, druStvena odgovornost, zastita ljudskih prava, sloboda
izrazavanja, vlasniStvo nad podacima, autorska prava i
intelektualno vlasnistvo, odgovornost za upotrebu i posljedice
upotrebe umjetne inteligencije, regulacija umjetne inteligencije.

vred-
novanje izvora informacija, provjera vjerodostojnosti informacija,
prepoznavanje dezinformacija i manipulacija, transparentna
upotreba umjetne inteligencije, citiranje i dokumentiranje
upotrebe umjetne inteligencije, razlikovanje vlastitog doprinosa
i sadrzaja generiranog umjetnom inteligencijom, izvornost i
akademski integritet.

utjecaj
podatkovnih centara na okoli$, potroSnja energije i vode,
energetska ucinkovitost sustava umjetne inteligencije,
energetski otisak digitalnih tehnologija, odgovorno koriStenje
resursa, ravnoteza izmedu tehnoloSkog razvoja, inovativnosti i
ekoloske odrzivosti.

o eti¢koj i odgovornoj
upotrebi umjetne inteligencije; zastiti privatnosti
i osobnih podataka; drusStvenim, zakonskim
i ekoloskim udincima primjene umjetne
inteligencije; rizicima i izazovima povezanim s
upotrebom umijetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju; primjerenom nacinu opisivanja rada
sustava umjetne inteligencije s naglaskom na
njihove tehnoloSke znacajke.

0 pristranostima
u sustavima umjetne inteligencije i njihovim
uzrocima; razlicitim pristupima regulaciji umjetne
inteligencije; utjecaju umjetne inteligencije na
drustvo, demokratske procese, trziSte rada i
globalne odnose; ulozi institucija u upravljanju
i nadzoru primjene umjetne inteligencije;
odgovornom i pravednom razvoju umijetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju; vlastitom
procesu uc¢enja uz primjenu umjetne inteligencije.

stvarnih primjera neeti¢ne
ili neodgovorne primjene umjetne inteligencije;
primjene umjetne inteligencije u podrucjima
poput prepoznavanja lica, prikupljanja podataka,
automatiziranog donosSenja odluka i detekcije
plagijata; posljedica dezinformacija, sintetickih
sadrzaja i manipulacije informacijama za pojedinca
i drustvo.

alati za obrnuto
pretrazivanje slika, analiza metapodataka, provjera
izvora informacija, SIFT-metoda, lateralno citanje,
razlikovanje c¢injenica, misljenja, interpretacija i
propagande.

izrada Skolskih smjernica
za odgovornu i transparentnu upotrebu umjetne
inteligencije; izrada Skolskih protokola za postupanje
u etickim i sigurnosnim incidentima povezanima s
upotrebom umjetne inteligencije; oblikovanje pravila
privatnosti, zastite podataka, akademske cestitosti
i odgovorne i transparentne upotrebe generiranih
sadrzaja; izrada preporuka za zastitu prava ucenika i
njihovo predstavljanje razli¢itim korisnicima skolske
zajednice; izrada e-portfolija o vlastitoj upotrebi
umjetne inteligencije; oblikovanje osobnih planova
odgovorne upotrebe umjetne inteligencije.

KURIKUL FAKULTATIVNOG PREDMETA ZA 3.1 4. RAZRED SREDNJE SKOLE
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DOMENA B: Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI RAZRADA ISHODA ISHODA OBRAZOVNIH ISHODA

0 odnosu izmedu
inovacija i regulacije umjetne inteligencije; utjecaju
sintetickih sadrzaja na percepciju stvarnosti,
osobni identitet i povjerenje u informacije; ulozi
pojedinca u promicanju eti¢ne i sigurne upotrebe
umjetne inteligencije; drustvenim ucincima
umijetne inteligencije u razli¢itim podrucjima zivota
i rada.

inzenjeri,
struénjaci za umjetnu inteligenciju, pravnici,
policajci; predavanja, radionice irazgovoriorizicima
i izazovima povezanim s upotrebom tehnologija.
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E. Ucenje i
poucavanje

Pristup utemeljen na ishodima ucenja
omogucuje ucinkovitije obrazovno iskustvo
za ucenike, pruzajuci im jasne ciljeve,
prilagodljive metode poucavanja i motivirajuci
okvir za ucenje. Definirani ishodi olakSavaju
orijentaciju u u¢enju i pruzaju jasne smjernice
o tome Sto ucenici trebaju istraziti, nauciti,
stvoriti i kritiCki vrednovati. To omogucuje
nastavnicima planiranje nastave u skladu s
tim ciljevima i prilagodbu metoda poucavanja
kako bi bolje odgovarale razli¢itim skupinama
ucenika.

ORGANIZACIJA UCENJA | POUCAVANJA

Odgojno-obrazovne ishode iz ovog kurikula
moguce je ostvariti iskustvenim ucenjem
koje kombinira predavanja, demonstracije
alata, radionice, istrazivanja i prakticne
vjezbe. Iskustveno ucenje i poucCavanje
temelji se na istrazivanju, eksperimentiranju
i stvaranju rjeSenja uz primjenu alata
umjetne inteligencije. Ucenici aktivno
istrazuju mogucnosti i ograni¢enja umjetne
inteligencije, analiziraju rezultate i razvijaju
sposobnost kritickog vrednovanja generiranih
sadrzaja i donesenih odluka. Takvo ucenje
potice kreativnost i inovativnost kod ucenika,
razmisljanje izvan okvira i razvijanje novih
ideja.

Uz predavanja, demonstracije, radionice,
simulacije, igre i prakti¢ne vjezbe naglasak se
stavlja na rad na projektima koji zahtijevaju
primjenu znanja o umjetnoj inteligenciji i
tehnologijama u nastajanju. Preporucuje
se koristiti projekte u svrhu prepoznavanja i
rieSavanja stvarnih problemaiizazova s kojima
se susrecu ucenici, Skola ili lokalna zajednica.
Ucenici mogu istrazivati potrebe korisnika,
analizirati podatke i osmiSljavati i razvijati
rjeSenja primjenom umjetne inteligencije
(npr. izrada aplikacija, programa s logikom
odluc¢ivanja, virtualnih asistenata za ucenje,
obrazovnih sadrzaja i sustava za provjeru
znanja). Primjeri projekata mogu biti razvoj
rieSenja za organizaciju Skolskih aktivnosti,
podrsku ucenicima s tesko¢ama, promicanje
mentalnog zdravlja, zastitu okoliSa, sigurnost
u digitalnom okruzenju ili unaprjedenje

kvalitete zivota u lokalnoj zajednici. U takvim
projektima ucenici primjenjuju stecena
znanja u autenticnim situacijama, razvijaju
kreativnost, poduzetnost i osjecaj drustvene
odgovornosti i stjeCu iskustva potrebna za
djelovanje u stvarnom svijetu.

Preporucuje se organizirati suradnju s
predstavnicima akademske zajednice,
gospodarstva, organizacija civilnog drustva
i ostalim strucnjacima iz podruc¢ja umjetne
inteligencije, kiberneticke sigurnosti,
tehnologija u nastajanju, podatkovne znanosti
i ostalih relevantnih srodnih podrucja.
Suradnju je moguce uspostaviti predavanjima
i radionicama, ali i mentorskim programima
i struénom praksom kako bi ucenici stekli
iskustvo u profesionalnom okruzenju koje
bi ih moglo potaknuti na odabir zanimanja u
podrucju tehnologija utemeljenih na umjetnoj
inteligenciji.

Terenska nastava ce ucenicima
pruziti uvid u stvarnu primjenu umjetne
inteligencije u razlicitim podrucjima
ljudskog djelovanja | potaknuti njihov
interes za mogucnosti karijernih puteva na
podrucju umjetne inteligencije. Terenska se
nastava moze organizirati u inovacijskim
centrima, tehnoloskim parkovima, startup-
inkubatorima, muzejima znanosti i tehnike,
tvrtkama  specijaliziranima za rjeSenja
utemeljena na umjetnoj inteligenciji,
konferencijama, sajmovima, znanstvenim
piknicima i obrazovnim festivalima.
Preporucuje se poticati suradnicko
ucenje radom u timovima s jasho
podijelienim ulogama slicnima radu na
stvarnim projektima, kako bi ucenici
razvijali odgovornost i osjec¢aj vlastitog
doprinosa timu. Tako ja¢aju komunikacijske
i organizacijske vjestine i vjestine rjeSavanja
problema.

U svim aktivhostima ucenici promisljaju
o etickim, drustvenim i gospodarskim
ucincima umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju. Posebna se pozornost posvecuje
pitanjima  privatnosti, zastite osobnih
podataka, autorskih prava, transparentnosti i
razumljivosti algoritama, pristranosti sustavaii
odgovorne primjene umjetne inteligencije.

Odgojno-obrazovni ishodi ostvaruju
se povezivanjem sadrzaja s podrucjima

prirodoslovlja, drustvenih znanosti, umjetnosti, jezika, poduzetniStva i svakodnevnog Zivota.
Takav interdisciplinarni pristup omogucuje ucenicima razumijevanje Siroke primjene umjetne
inteligencije u razli¢itim podrucjima ljudskog djelovanja.

ULOGA NASTAVNIKA | UCENIKA

Za svladavanje odgojno-obrazovnih ishoda klju¢nu ulogu ima nastavnik kao mentor koji
ohrabruje aktivno sudjelovanje ucenika, postavlja pitanja koja potic¢u dublje razumijevanje i
kriticko misljenje o temama vezanim za umjetnu inteligenciju i nove tehnologije. Koristeci
prirodnu radoznalost u¢enika nastavnik ih moze usmijeriti na istrazivanje novih tehnologija i
ideja u podrucju umjetne inteligencije, stvarajuci pozitivnho okruzenje koje omogucuje u¢enicima
aktivno i samostalno ucenje. Uceci na taj nacin, ucenici razvijaju samostalnost, samopouzdanje,
kreativnost i kriticko razmisljanje kao klju¢ne vjestine potrebne za uspjesno snalazenje
u suvremenom svijetu i radu s tehnologijama poput umjetne inteligencije. Alati umjetne
inteligencije omogucuju fleksibilnost i inkluzivnost u pouc¢avanju zahvaljuju¢i mogucnostima
personalizacije i diferencijacije sadrzaja, pracenju napretka ucenika i upotrebi podataka za
prilagodbu nastavnog procesa.

U podrudju novih tehnologija promjene su ¢este i vazno je kontinuirano struéno usavr$avanje.
Nastavnici trebaju redovito pratiti nove trendove, sudjelovati u edukacijama, razmjenjivati ideje
i iskustva s kolegama i stru¢njacima iz podrucja umjetne inteligencije. Tako se potice stvaranje
zajednica strucnjaka i prakticara, bolja informiranost i usavrSavanje koje omogucuje pracenje
najnovijih tehnoloskih promjena.

MATERIJALI | SADRZAJI ZA PROUCAVANJE

Kako bi obogatili svoje iskustvo, u procesu uc¢enja i poucavanja, nastavniciiucenici mogu koristiti
razne izvore, repozitorije, digitalne materijale i alate.

Za uvjezbavanje, primjenu znanja i samoprocjenu mogu se koristiti obrazovne igre, kvizovi,
programiiokruzenjakojaomogucujuiskustveno ucenje, a kako bise omogucilo prakti¢noiskustvoi
primjena nau¢enog znanja u stvarnim situacijama preporucuje se koristenje razli¢itih hardverskih
rieSenja poput mikrokontrolerskih plocica, robota i drugih edukativnih uredaja.

Kod projektnih zadataka preporucuje se koristenje otvorenih skupova podataka, simulacijskih
okruzenja, platformiza strojno ucenje, alata generativne umjetne inteligencije, razvojnih okruzenja
zaprogramiranjeidigitalnih laboratorija koji omogucuju eksperimentiranje, modeliranje i testiranje
razli¢itih Ul-rjeSenja.

Prije primjene alata umjetne inteligencije u nastavi vazno je pazljivo prougciti njihove znacajke,
uvjete koriStenjaipostavke sigurnosti, privatnostiizastite podatakakako bi se osiguralanjihova
odgovorna upotreba i primjerenost dobi uéenika, njihovim interesima i razini razumijevanja u
skladu s odgojno-obrazovnim ishodima.
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F. Vrednovanje
usvojenosti
odgojno-
obrazovnih
Ishoda

Osnovna je svrha vrednovanja usvojenosti
odgojno-obrazovnih ishoda kurikula
predmeta unaprjedivanje uc¢enja o umjetnoj
inteligenciji i tehnologijama u nastajanju i
poticanje ucenika na usvajanje novih znanja,
vjestina i stavova koji ¢e im omoguciti
odgovorno, kreativno i kriticko djelovanje u
okruzenju umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju i pripremiti ih za cjelozivotno
ucenje, rad i aktivno sudjelovanje u digitalnom
drustvu.

Nastavnik moze u skladu s kontekstom
pouCavanja odabrati razliCite nacine
vrednovanja i elemente ocjenjivanja
usvojenosti  odgojno-obrazovnih  ishoda.
Vrednovanje se moze provoditi prakti¢nim
radom, projektnim i suradni¢kim ucenjem,
rieSavanjem problema, istrazivackim
aktivnostima i kritickom analizom
primjene umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju. Vrednovanje treba Dbiti
motivirajuce, jasno i razumljivo i usmjereno
ne samo na rezultat nego i na proces rada,
donoSenje odluka, kriticko promisljanje i
odgovornu upotrebu umjetne inteligencije.

Vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao
ucenje omogucuje ucenicima da dobiju
jasne i pravodobne povratne informacije o
postignuc¢ima, razumiju vlastiti napredak i
razviju sposobnosti samoprocjene i refleksije
o vlastitom ucenju. Pritom je vazno uvaziti
individualne potrebe i interese ucenika i
omoguciti im pokazivanje znanja i vjestina
na nacin koji odrazava njihove mogucnosti,
interese i iskustva.

Vrednovanje naucenog provodi se radi
procjene ostvarenosti odgojno-obrazovnih
ishoda nakon odredenog razdoblja ucenja
i poucavanja. Sluzi dokumentiranju i
izvjeSc¢ivanju o postignuc¢ima i napredovanju
ucenika, a u pravilu se izrazava ocjenom.

KURIKUL FAKULTATIVNOG PREDMETA ZA 3. | 4. RAZRED SREDNJE SKOLE

Vazno je metode vrednovanja uskladiti s
odgojno-obrazovnim ishodima i potrebama
ucenika kako bi im se omogucilo pokazivanje
znanja i vjestina na nacin primjeren njihovim
mogucnostima i iskustvima. Ucenike treba
unaprijed upoznati s ciljem, vremenom,
metodama, sastavnicama i Kkriterijima
vrednovanja.

Pri vrednovanju ucenickih radova
preporucuje se vrednovati ne samo rezultat
nego i proces rada, uklju¢ujuci nacin i svrhu
upotrebe alata umjetne inteligencije, provjeru
dobivenih rezultata, kriticko vrednovanje
generiranih sadrzaja i doprinos ucenika u
izradi rada ili projekta. Ucenike se potice na
transparentnoiodgovorno koristenje umjetne
inteligencije u skladu s nacelima akademske
Cestitosti.

Preporucuje se da se povratne informacije
generirane alatima umjetne inteligencije
koriste kao podrska vrednovanju za
ucenje i vrednovanju kao ucenje i da ih
nastavnik pazljivo prati jer se sustavi
umjetne inteligencije koji se primjenjuju u
vrednovanju, odluéivanju o upisu ili procjeni
odgovarajuc¢e razine obrazovanja ubrajaju
u visokorizicne sustave koji mogu utjecati
na pravednost postupaka vrednovanja i
jednakost obrazovnih moguénosti.
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